y PREFEITURA MUNICIPAL DE

VARZEA GRANDE

Mais pov Vocé. Muiss pov Vivze Ghandde.

PROJETO DE PAVIMENTACAO ASFALTICA

LOCAL: Diversas ruas - Bairro MAPIM — Varzea Grande/MT
EXTENSAO: 1.688,64 m

VOLUME 01 - RELATORIO DE PROJETO

NOVEMBRO/2021




y PREFEITURA MUNICIPAL DE

VARZEA GRANDE

Mais pov Vocé. Muiss pov Vivze Ghandde.

PROJETO DE PAVIMENTACAO ASFALTICA

LOCAL: Diversas ruas - Bairro MAPIM — Varzea Grande/MT
EXTENSAO: 1.688,64 m

Responsaveis técnicos:

VOLUME 01 - RELATORIO DE PROJETO

NOVEMBRO/2021




3.1.

3.2.1.
3.2.2.
3.2.3.
3.24.
3.2.5.
3.3.

3.3.1.

3.3.2.
VIAS

3.3.3.
34.

4.1.

4.1.1.
4.1.2.
4.1.3.
4.2.

4.2.1.
4.3.

4.3.1.
4.3.2.
4.3.3.
4.34.

4.34.1.

435.
43.6.
43.7.
44.

.
45.
45.1.
45.2.

y PREFEITURA MUNICIPAL DE

VARZEA GRANDE

Mais pov Vocé. Muiss pov Vivze Ghandde.

Sumario
APRESENTACAQ ...ouvereiereeirceteetessessssssesesssessessssesessssessassssssssasessassssasessssessnsesessssssasessasensasens 5
MAPA DE SITUACAQ ....eoeerererieiteecreressesesesssesessssessssssssessssesssssssssessssessssssessesssssessssensssssasessass 7
ESTUDOS. ...ccoeveveteeetitesieesssesesesesesssesesssssesesesssesssssssesesesssssesssesesssesssesssesssessssssessssesesesssssesssesssssesases 9
ESTUDOS GEOTECNICOS ....vevvveterereretisesssesssesssesssesssesssesssesssssssssssesssesssssssesssesssssssessssssssssssssseses 10
INTRODUGAQ .....oceeereeeerereireeesesesesessesessesessesesesessesessesessesessssessesssssessssesssesessesessessssesensessnsesesenns 11
METODOLOGIA ......ccceereeeeiseisssisssssssssssessessssssssssssssssssssssssssssssssesssssesssssssssssesssssssesssenens 11
ESTUDO DO SUBLEITO ......cceoieeeeeeeieeseesesessssssssssssssssssssssssssssssssssssssesssssssssssessssnsssnssenens 11
ESTUDO DE OCORRENCIA PARA A PAVIMENTACAOQ ......cuooirerirircirerencessesesesssssesessssnes 11
RESULTADOS OBTIDOS ......cucoiiieeeeeeesseesesessssssssesssssssssssssssssssssssssssesssssssssssesssesssssssesens 12
ESTUDO DE TRAFEGO ......oouvtetiverereriretesesisesisesssesssesssesssesssesssesssssssesssesssssssesssesssssssessssssssssssssseses 15
INTRODUGAQ .....ocueeetererenereesesesessstesesesesssesesesssssssssessssssessssssssssssesssssesssessnsssesesessnsssssssessssssesenes 16

ESTABELECIMENTO DE PARAMETROS DE TRAFEGO PARA CLASSIFICACAO DAS
16

CLASSIFICACAO DAS VIAS E PARAMETROS DE TRAFEGO ......uuoeeevenieeirsneeeesenesesessnnns 16
ESTUDO HIDROLOGICO ......uveueeeeeeeressesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssessssssssssssssssaes 19
PROJETOS ....ouiuietrieusesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssssses 27
PROJETO GEOMETRICO .....cuveriieureresrssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssesssssssssns 28
INTRODUGAQ ......ocueeetererenereesesesessssesesesesssesesessssssssssessssssessssssssssssesssssssssesssssesesesssssssesensssssesenes 29
PROJETO EM PLANTA ......cotrieueteeeteeesessssssssssesssessssesssssssssssssssessssssssssssssssssssessssssnssssnsssssans 29
PROJETO EM PERFIL........coeueieuereeussesssessssessssssessssessssessssssssssssssessssessssssssssessssesssesssssessssesans 30
PROJETO DE TERRAPLENAGEM .......coovoeurieurieestsessssssesssssssssssssssssssssssssssssssesssssssssssssssssans 31
CALCULO DE VOLUME .......ccuiieuiteestsessesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssessssessssssssssssssssaes 33
PROJETO DE PAVIMENTAGAOQ ......oooverrierricisisssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssns 40
INTRODUQCAOQ ....cveeireeirctieteesiesesetessssssessesessesessssessasessssessssessassssssessssesesssesssssssessasssssesssseses a1
PARAMETROS DE PROJETO .......oceueeereestseessesesssesssesessssssssssssssessssessssssssssessssesssssssssssssesans 41
ESTUDOS DE TRAFEGO .....uoeueveeetresteeessesssesssessssssssssessssesssssssssessssessssesssssssssessssessssesessess 41
ESTUDOS GEOTECNICOS .....ucveveeeueurertssssssessssssssssssssssssssssssssssssstsssssssssssssssssssssssssssssssssseses 42

CALCULO DO iNDICE DE SUPORTE CALIFORNIA........cccoceetreeurrraressasssessssssssesssssssenes 43
DIMENSIONAMENTO DA ESTRUTURA DE PAVIMENTO FLEXIVEL — METODO DNIT... 43
ESPECIFICACOES TECNICAS ..vovtuiiteeereeietesesesessstesessssssssssessssssessssssssssesesssssssssssssssssssssssssses 46
RECOMENDAGCOES ......ooviititiriitcretesesssesesessesessssessssssssessssessssssssessssessssessssssssssessssssssesssseses a7
PROJETO DE DRENAGEM ........cuoveeurteeereeststssssesssessssessssssssssssssesssssssssssssssssssesssesssssessesesaes 48
SISTEMA DE MICRODRENAGEM ....ccoitiiiiieiieeieeeeeeeeeeeeeee et eeeeeeeeee e s e s e s e e s e e e e e e s e seeeaeeeeeaeaaaaaaaaaaaaeasaeaaaeens 52
PROJETO DE SINALIZACAOQ ......oeeeeeereeeetreessssesssesssessssssssssssssssesssssssssssssssessssesssesssssssssesans 69
INTRODUGAQ .....ocueeetererenereesesesesestesesesesssesesessssssssssessssssessssssssssesesssssesssessnsssesesessnsssssssensssesesenes 70
SINALIZACAO VERTICAL ...cucueveerresureesssesssesssessssssessssessssssssssssssssessssssssssssssessssesssassssssesaes 70




4.5.3.
4.5.4.
4.5.5.
5.
5.1.
5.2.
5.3.
5.4.
54.1.
5.4.2.

5.4.2.1.
5.4.2.2.

5.4.3.
5.4.4.
5.4.5.
5.5.
5.5.1.
5.5.2.
5.6.
5.7.
5.8.
5.9.
6.

7.

8.
8.1.
8.2.
8.3.

y PREFEITURA MUNICIPAL DE

VARZEA GRANDE

Mais pov Vocé. Muiss pov Vivze Ghandde.

SINALS.....cveuetereesesesesessssesassessssstssssesassesasssssssssesassessssasessesessssessssessssesessesessssessssessssssessssesassasssessaes 70
MATERIAIS UTILIZADOS NA SINALIZACAO VERTICAL ...oooeurreeerreereesassessesesssssssssesaees 70
SINALIZACAO HORIZONTAL .....covveeureenusessassssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssessssesssessssssesans 71
MEMORIAL DESCRITIVO......oocuiieestressrssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssaes 72
INTRODUQGAOQ ....ucveeireeirciireesiesesestessssssessesessesessssesssesssessssessassssssessssesesssesssssssessasssssesssseses 73
ESPECIFICACOES E NORMAS.......cootiuitiriieresesessesesessesessesssesessesessessssesessessssessssssessssesssssssseses 73
INSTALACAO DE CANTEIROS DE OBRAS ......cooveurieeeteeetesesssessesesssessssesssssssssssssssesssssssess 74
ESPECIFICACOES GERAIS PARA EXECUCAO DOS SERVICOS DE PAVIMENTACAO .... 74
REGULARIZACAOQ DO SUBLEITO .......ccurieurieerressssessesessssssssssssssssssssessssesssssssssssessssesssssessens 74
REFORCO DE SUBLEITO ......cuoueistristrtestsisssssesssssssssessssessssessssssssssssssssessssesssesssssessssessssssssess 75

CONDICOES ESPECIFICAS ..ueeuietititieeseeseesessessissssessessessessesssssssessessessessesssssssessessensessssssans 75

CONTROLE DE QUALIDADE ......ccovitresiresssisssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 78
SUB-BASE COM SOLO ESTABILIZADO GRANULOMETRICAMENTE .......c.ocoeuurueerrerrransanes 78
BASE ESTABILIZADA GRANULOMETRICAMENTE ......coceveeueeeeurteeesesesesessesessssesssesssssessees 80
IMPRIMAGAGQ ....ooucueeeererereneeesseseseessesesesesssesesessssssssssessssssessssssssssesessnssesssessnsssesesessnsssssesenssssesenes 82
ESPECIFICACOES GERAIS PARA EXECUCAO DOS SERVICOS DE DRENAGEM.............. 85
DRENAGEM SUPERFICIAL.......ccoeurerurieeusiesassesssssssssessssessssessssssssssssssssessssesssssssssessssessssssssess 85
DRENAGEM DE AGUAS PLUVIALS .....cocuiieerireetrissssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssens 85
SINALIZACAO HORIZONTAL E VERTICAL ....ucuevveueuererrrrerssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssans 88
EXPURGOS .....cuoueerrieusisssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassssssssssssssssssssasssssssses 89
CONCLUSAQO DA OBRA .....oururiieeeririsisessssstsssssssssststsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssseses 89
CONSIDERACOES FINAIS .....ocoovurueeuetesetesistessssssssssessssesssssssssssssesessssssssssssssessssessssesssessssssesaes 89
TERMO DE ENCERRAMENTO.......coeurteiestrtessssesassesssesassssssssssssssesssssssssssssssssssssessssssssssessssesans 90
COPIA DAS ART S...utieeueueestsssssssstsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssessssssses 92
ANEXOS ...uoveuerrierstessesesssssssssssssssssssssssssssssasasssssssssessssesssssessssesssssssssesssssessssessssesssesessssessssesssess 93
RELATORIO FOTOGRAF L .......cooeiureerrrsssissassessssssssssssssssssssssssssssssssssssessssssssssssssessssessssssssens 94
LICENCAS AMBIENTALIS ......cuotiuiieusenessssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses 95
DECLARACOES......oooiietiiiteietieeresesesessessssesessesessesessesessesessssessassssesessssesssessnsessssessssessssessssesessane 96




s PREFEITURA MUNICIPAL DE

VARZEA GRANDE

Mais pon Vocs. Mais potv Vihzew Ghandde.

1. APRESENTACAO




FPREFEITURA MUNICIPAL DE

I 4

VARZEA GRANDE

Mais pov Vocé. Muiss pov Vivze Ghandde.

A PREFEITURA MUNICIPAL DE VARZEA GRANDE apresenta o VOLUME 1 - RELATORIO
DO PROJETO, referente ao Projeto de Pavimentagdo Asfaltica de Vias Urbanas no Bairro Mapim,

no municipio de Varzea Grande — MT.

As carateristicas técnicas adotadas para elaboragdo do projeto sdo as contidas no escopo basico para

elaboragdo do projeto basico e executivo para implantagdo e pavimentacdo de ruas e avenidas, elaborado

pelo DNIT.

As ruas contempladas estdo apresentadas no quadro seguir:

QUADRO DE RUAS

rEm LOGRADOURO COORDENADAS ESTACAS EXTENSAO| LARGURA | AREA ""‘é";:n';ngs T‘gfg_
INICIAL FINAL INICIAL FINAL (m) (m) () () ()

1 |RUADO REDENTOR ;g:gﬁ‘f;‘,’,;s 223375‘:917%208 0 + 000|023 + 2428 46242 6,00 277452 28340 | 3.057.92
2 |RUACRISTO REDENTOR 5165"033'5:15;:8 22271525555703 0 + 000|13 + 18794| 27870 550 153334 21,57 155491
3 |RUALARA oo | asm0teS 0+ 000 | 9 + 18219 19821 550 1.090,15 65,66 1.155,81
4 [RUARAQUE 2B | S 0+ 000 | 5 + 1059|1059 6,00 663,54 1153 675,07
5 |RUAPROJETADA oSS | a0 |0+ 000 | 5 + 62| 10862 550 586,41 1991 606,32
6  |RUAPAJBRASL-TRECHO1 2228422032115 2239841071175 0 + 000| 6 + 153 12153 550 668,41 9,67 678,08
7 |RUAPAUBRASIL-TRECHO 2 oS | a1 0951 0+ 000 | 9 + 3250| 18325 6,00 1.009,50 0,00 1.009,50
8 [RuaroNDONOPOLS-TRECHOL | IS3811 838 | IS8I31S | o 00 | 4 4 10649 9064 6,00 543,84 16,51 560,35
9 |RUARONDONGPOLIS- TRECHO 2 ;2::;?'317%%%"5 2239831‘4;55 0 + 000 2 + 12253| 5225 6,00 313,50 15,73 32023
10 |TRAVESSAIPE S 2 | a2 S 0+ 000 | 4 + 43a0| 843 300 253,02 194,49 447,51
TOTAL >>| 1.68864 952623 63847 | 10.164,70

OBS: Areas dos Limpa Rodas e Embocaduras discriminadas no Projeto Geométrico.

O presente volume corresponde a0 VOLUME 01 —- RELATORIO DO PROJETO.
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3.2.1. Introducao

O Estudo Geotécnico ¢é realizado conforme a Instrugdo de Servigo — IS — 206 — Estudos
Geotécnico, do DNIT, com o objetivo de definir e especificar os servigos constantes do Estudo
Geotécnico dos Projetos de Engenharia Rodoviaria. E foram realizados para fornecer subsidios ao
projeto de terraplenagem, pavimentagdo e ambiental, através das caracteristicas fisicas e mecanicas dos
materiais “in natura” a serem utilizados na execucdo da obra.

O presente relatdrio apresenta a sistematica usada no estudo geotécnico.

3.2.2. Metodologia

Para os Estudos Geotécnicos foram adotados os seguintes procedimentos, apo6s a definicdo do
tragado da rodovia:
. Estudo do Subleito

. Estudo de ocorréncia para a pavimentagao

3.2.3. Estudo do Subleito

O estudo do subleito iniciou-se logo apos a defini¢@o da diretriz de projeto através de sondagem
e coleta do solo com profundidade variavel em funcdo do greide.
O material coletado nas sondagens € submetido aos seguintes ensaios, conforme especificagdes
apresentadas pelo DNIT:
e Analise granulométrica por peneiramento simples;
e Analise granulométrica por sedimentacdo em amostras representativas dos grupos de
solos existentes com caracteristicas geologico-geotécnicas similares;
e Limite de liquidez;
e Limite de plasticidade;
e Ensaios de compactagao;

e Ensaios de ISC;

3.2.4. Estudo de Ocorréncia para a Pavimentacio

Com base em inspecdes locais, a consultora realizou estudos de ocorréncia de materiais ao longo

do trecho para a utilizagdo no projeto de pavimentagao.

11
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Nos estudos de jazidas para o projeto de pavimentagao, as amostras coletadas foram submetidas

aos seguintes ensaios:

e  Granulometria;

e Compactacio;

e Indices Fisicos;

o ISC;

e Densidade “in situ”.

3.2.5. Resultados Obtidos

A seguir sdo apresentados os resultados dos ensaios referentes aos Estudos do subleito:

Boletim de Sondagem - Método Expedito
CLIENTE: PREFEITURA MUNICIPAL DE VARZEA GRANDE |DATA: 07/11/2021
OBRA: PAVIMENTACAO - JARDIM GLORIA CAMADA: SUBLEITO
LOCAL: VARZEA GRANDE - MT SERVICO: ENSAIOS CARACTERIZAGAO DO SUB LEITO
PROPRIETARIO:
|
Furo e Profundidade (m e
Coordenadas Posi¢ao {m) Descrigdo
n¢ DE A
211;589829,52 . 0,00 0,30 CASCALHO ARENOSO VERMELHO
8271016,84
211;589905,24 , 0,00 0,25 CASCALHO ARENOSO VERMELHO
8270906,59
211;589961,17 5 0,00 0,20 CASCALHO ARENOSO VERMELHO
8271053,87
211;590744,41 . 0,00 0,25 CASCALHO ARENOSO VERMELHO
8271360,57
211;590798,07 s 0,00 0,30 CASCALHO ARENOSO VERMELHO
8271586,91
211;590793,29 6 0,00 0,20 CASCALHO ARENOSO VERMELHO
827170296
211;590987,38 ; 0,00 0,30 SILTE ARGILOSO AMARELO
8271926,78
LABORATORISTA ENG. RESPONSAVEL
Samuel Nolasco Jonny Willian Jesus Rocha

12
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Gé;ito RESUMO DOS ENSAIOS DE CARACTERIZAGAO DE SOLOS
RESUMO DOS ENSAIOS DE CARACTERIZACAO DE SOLOS
CLIENTE: LOCAL:
PREFEITURA MUNICIPAL DE VARZEA GRANDE - MT JARDIM DA MATA - VARZEA GRANDE - MT
(OBRA:
PAVIMENTACAO
CLIENTE: DATA:
SUBLEITO 10/11/2021
AMOSTRA 1 2 3 4
TRECHO - - = .
CAMADA SUBLEITO SUBLEITO SUBLEITO SUBLEITO
PROFUNDIDADE (m) . - g z
COORDENADAS 211;589829;82710,84 | 21109905 248270908.3 | 51 589961,17,8272053,87 | 211;590004,74;8271046,02
ENSAIOS DE GRANULOMETRIA E LIMITES
> 100,00 100,00 100,00 100,00
< 1= 100,00 100,00 100,00 100,00
E E 3 s 93,11 87,54 81,71 91,70
E g ; N 4 82,83 59,92 47,75 81,03
E v L N 10 75,08 38,63 28.90 73,20
= N 40 63,99 66,96 81,81 57,03
N° 200 44,20 46,12 61,99 38,05
INDICE DE LL % N.L. NL N.L. N.L.
CONSISTENCIA 1P% N.P. NP N.P. N.P.
EQUIVALENTE DE AREA %
iNDICE DE GRUPO 0 0 (] 0
CLASSIFICAGAO HRB A2-4 Al-b Al-b Al-b
CLASSIFICAGAO SUCS GC GC GC GC
MATERIAL Pedregulho arela fina siitosa | Pedregulho arela fina sitosa, Pedregulho arela fina siltosa | Pedregulho arela fina siltosa
l:.r'_:' 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
GRAUDE |DENS."N ) _ ) )
COMPACTAGAO SITU"
GRAU
COMPAC. B - : 2
%
ENSAIOS COMPACTAGAO e ISC (C BR)
N° DO CILINDRO S0 ‘ 28 ‘ 54 79 70 72 29 ] 75 ‘ 53 25 ‘ 18 ‘ 35
mnﬁo Normal MNormal Normal Mormal
UMIDADE OTIMA % 9,39 8,1 10,69 835
M.E.A.5. MAXIMA 2,014 1,961 1,957 2,124
UMIDADE % 7,63% | 9,63% |1163% | 6,01% | B,01% 10,01%| 884% | 1084% | 12,84% | 6,34% | 8,34% | 10,34%
M.EAS. 1,957 2,013 1,926 | 1,867 | 1,961 1,883 1,922 1,957 1,907 2,07 2,124 2,074
EXP. % 0,00 0,02 000 | 003 | 003 0,03 0,00 0,08 0,00 0,21 0,09 0,13
I1ISC % 19,07 27,47 15,14 | 12,87 | 16,13 7,27 4,10 30,00 3,54 233 30,76 9,67
EXPANSAO % 0,02 0,03 0,08 0,09
ISC ADOTADO % 27,56 15,98 29,87 30,77
15(1G)
1S (FINAL ) % 27,56 1598 29,87 30,77

13
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SUBLEITO

SUBLEITO

SUBLEITO

21L;590798,07;8271586,91

21L;590793,29;8271702,96

21L;590987,38;8271926,78

100,00 100,00 100,00
100,00 100,00 100,00
91,54 68,62 100,00
69,52 43,05 93,95
40,35 27,43 93,41
85,28 73,44 52,73
43,76 37,02 35,07
N.L. N.L. N.L.
N.P. N.P. N.P.
0 0 0
A2-4 Al-a A2-4
GC GP-GM sC

Pedregulho areia fina siltosa

Pedregulho malgraduado com

Areia argilosa

silte
0% 11% 11%
2 3 4 22 32 68 7 8 9
Normal Normal Normal
8,45 10,11 19,44
1,981 1,981 1,641
6,63% 8,63% 10,63% 8,19% 10,19% | 12,19% | 17,56% | 19,56% | 21,56%
1,923 1,98 1,881 2,029 2,066 2,022 1,622 1,641 1,61
0,13 0,11 0,08 0,17 0,57 0,77 0,23 0,19 0,11
15,75 24,02 14,06 20,04 20,87 19,25 10,98 16,69 5,33
0,11 0,56 0,19
24,02 20,88 16,83
24,02 20,88 16,83




s PREFEITURA MUNICIPAL DE

VARZEA GRANDE

Mais pon Vocs. Mais potv Vihzew Ghandde.

3.3. ESTUDO DE TRAFEGO
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3.3.1. Introducao

O objetivo deste ESTUDO DE TRAFEGO ¢ a determinagdo do niimero N - niimero equivalente

de operagdes do eixo simples padrao de 82 kN, durante o periodo de projeto (10 anos).

3.3.2. Estabelecimento de Parametros de Trafego para Classificacio das Vias

Para o estabelecimento do parametro "N" (niumero de operagdes do eixo padrdo de 80 KN),

representativo das caracteristicas de trafego, sdo estudados os seguintes topicos:

e Estimativa das porcentagens mais provaveis de cada tipo de veiculo de carga na
composi¢do da frota. Isso ¢ efetuado levando-se em conta a fun¢do preponderante de

cada classe de via.

e (Carregamento provavel de acordo com cada classe de via. Constata-se que, em viagens
curtas e principalmente nas zonas urbanas, a porcentagem de veiculos circulando com

carga abaixo do limite e mesmo "vazios" ¢ elevada.

Para o célculo do fator de equivaléncia de cada tipo de veiculo, necessario a determinacao do
numero “N” (considerando seus carregamentos), sdo utilizados os estudos realizados para a

determinacdo dos fatores de equivaléncia, e que constam de:

e Estabelecimento de modelos matematicos, relacionando a carga util as cargas
resultantes nos eixos dos veiculos. Foram obtidos a partir dos dados basicos de cada
tipo de veiculo (tara, numero de eixo, limites maximos de carga por eixo, etc.) €
confrontados com modelos obtidos por regressdo linear de alguns levantamentos
estatisticos disponiveis. A utilizacdo desses modelos conduz a determinagao dos fatores

de equivaléncia correspondentes a:
105% da carga ttil maxima

100% da carga ttil méxima

75% da carga 1til maxima

e [Estabelecimento de percentuais dos carregamentos para os tipos de veiculos comerciais
componentes da frota, de acordo com as caracteristicas de cada classe de via, sendo
calculados os fatores de equivaléncia final e determinados os nimeros "N" indicados

no Quadro 1.

3.3.3. Classificacao das Vias e Parametros de Trafego
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A classificagdo do tipo de trafego da via devera preceder a aplicagdo dos métodos de
dimensionamento adotados pela PMSP. Essa classificagdo permite a adequada utilizagdo desses
métodos e estimativa de solicitagdes de veiculos a que a via estard submetida em seu periodo de vida
util.

Na presente classificagdo foi considerada a carga maxima legal no Brasil, que ¢ de 10 toneladas
por eixo simples de rodagem dupla (100kN/ESRD).

O trafego e as cargas solicitantes na via a ser pavimentada deverdo ser caracterizados de forma
a instruir a aplicagdo dos métodos adotados. O parametro "N" constitui o valor final representativo dos
esforgos transmitidos a estrutura, na interface pneu/pavimento. O valor de "N" indica o niimero de
solicitagOes previstas no periodo operacional do pavimento, por um eixo traseiro simples, de rodagem
dupla, com 80 kN, conforme o Método do Corpo de Engenheiros do Exército dos EUA.

A previsdo do valor final de “N” deve tomar como base contagens classificatdrias, para
utilizagdo dos tipos de trafego abaixo relacionados. Quando houver disponibilidade de dados de
pesagens de eixos, com a respectiva caracterizagdo por tipos, o calculo do valor final de "N" devera
seguir integralmente as recomendacgdes e instru¢des do método de dimensionamento de pavimentos
flexiveis do DNIT-1996.

As vias urbanas a serem pavimentadas serdo classificadas, para fins de dimensionamento de
pavimento, de acordo com trafego previsto para as mesmas, nos seguintes tipos:

Trafego Leve - Ruas de caracteristicas essencialmente residenciais, para as quais nao € previsto
o trafego de Onibus, podendo existir ocasionalmente passagens de caminhdes e 6nibus em nimero ndo
superior a 20 por dia, por faixa de trafego, caracterizado por um niimero "N" tipico de 1x10° solicitagdes
do eixo simples padrao (80 kN) para o periodo de projeto de 10 anos.

Trafego Médio - Ruas ou avenidas para as quais € prevista a passagem de caminhdes e 6nibus
em niimero de 21 a 100 por dia, por faixa de trafego, caracterizado por niimero "N" tipico de 5x10°
solicitagdes do eixo simples padrao (80 kN) para o periodo de 10 anos.

Trafego Meio Pesado - Ruas ou avenidas para as quais é prevista a passagem de caminhdes ou
onibus em niimero 101 a 300 por dia, por faixa de trafego, caracterizado por nimero "N" tipico de 2x10°
solicitagdes do eixo simples padrao (80 kN) para o periodo de 10 anos.

Trafego Pesado - Ruas ou avenidas para as quais ¢ prevista a passagem de caminhdes ou 6nibus
em numero de 301 a 1000 por dia, por faixa de trafego, caracterizado por nimero "N"
tipico de 2 x 107 solicitacdes do eixo simples padrio (80 kN) para o periodo de projeto de 10 anos a 12
anos.

Trafego Muito Pesado - Ruas ou avenidas para as quais ¢ prevista a passagem de caminhdes
ou Onibus em nimero de 1001 a 2000 por dia, na faixa de trafego mais solicitada, caracterizada por
ntiimero "N" tipico superior a 5x10 solicitagdes do eixo simples padrio (80 kN) para o periodo de 12

anos.

17



y PREFEITURA MUNICIPAL DE

VARZEA GRANDE

w Mais pov Vocé. Muiss pov Vivze Ghandde.

Faixa Exclusiva de Onibus - Vias para as quais é prevista, quase que exclusivamente, a
passagem de onibus e veiculos comerciais (em niimero reduzido), podendo ser classificadas em:

e Faixa Exclusiva de Onibus com Volume Médio - onde é prevista a passagem de 6nibus
em numero nao superior a 500 por dia, na faixa "exclusiva" de trafego, caracterizado
por numero "N" tipico de 10’ solicitagdes do eixo simples padrao (80 kN) para o periodo
de 12 anos.

e Faixa Exclusiva de Onibus com Volume Elevado - onde é prevista a passagem de 6nibus
em numero superior a 500 por dia, na faixa "exclusiva" de trafego, caracterizado por
ntiimero "N" tipico de 5 x 107 solicita¢des do eixo simples padrio (80 kN) para o periodo
de 12 anos.

O Quadro 1, resume os principais parametros adotados para a classificagdo das vias da Prefeitura

do Municipio de Sao Paulo - PMSP.
VALORES DE "N" TABELADOS POR TIPO DE VIA

Fung_ao Tipo de Trafego Penoc_io de Volume Inicial na Faixa mais carregada (Vo) Faixa para "N'
Predominante . Projeto . .
N Previsto — N Caracteristico
da Via (anos) Veiculos Leves Caminh&o ou Onibus
2,70x104
Via Local Leve 10 100 a 400 4a20 a 1,0x105
1,40x105
Via Local e 1,40x105
coletora Médio 10 401 a 1.500 21a100 a 5,0x105
secundaria 6,80x105
1,40x106
Meio Pesado 10 401 a 1.500 212100 a 2,0x106
3,10x106
vi et 1,0x107
1as coketoras € Pesado 12 5.001 a 10.000 301 2 1.000 a 2,0x107
estruturais
3,30x107
3,30x107
Muito Pesado 12 >10.000 1.001 a 2.000 a 5,0x107
6,70x107
Volume Médio 12 - <500 3,0x106 1,0x107
Faixa [Exclusiva R
de Onibus >500
Volume Pesado 12 - 5,0x107 5,0x107

Fonte: Prefeitura Municipal de S&o Paulo

Quadro 1 — Classificag@o das vias e parametros de trafego

A insuficiéncia de dados estatisticos sobre o trafego existente no trecho em estudo, bem como
de dados de contagem classificatdria do trafego local, que permitissem a avaliagdo, com confianga, do
trafego futuro, conduziu ao emprego das Instrucdes de Projeto adotado pela Prefeitura Municipal de Sao

Paulo, a IP-02.

Neste projeto as vias foram classificadas como via local e coletora secundaria com N = 1,0x10°.
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3.4. ESTUDO HIDROLOGICO
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APRESENTAGAO

A seguir sera apresentado o Estudo Hidroldgico que servird de base para a Elaboracdo do
Projeto de Drenagem e Bueiro a ser executado na area urbana do municipio de Varzea Grande/MT,
Bairro Mapim.

Este projeto tem como objetivo promover de forma satisfatéria o escoamento das aguas das
areas urbanas, assegurando o transito publico e protegendo as propriedades adjacentes dos efeitos

danosos das chuvas intensas.

ESTUDO HIDROLOGICO
e CICLO HIDOLOGICO

A energia do sol é responsavel pela evaporagao da agua liquida e pela evapotranspiragédo da
agua do solo, através das plantas. O vapor de agua é transportado pelo ar e pode condensar, formando
nuvens. Em circunstancias especificas, o vapor do ar condensado nas nuvens pode voltar a superficie
da terra em forma de precipitagao, sendo a evaporagao dos oceanos a maior fonte de vapor para a
atmosfera e para posterior precipitagdo. A evaporagao de agua dos solos, rios, lagos e da transpiragao
das plantas também contribuem como fontes de vapor para a atmosfera (COLLISCHONN e
DORNELLES, 2013).

Ao precipitar, uma pequena parte das aguas pluviais evapora durante a queda, outra evapora
da superficie da terra e outra é transpirada pelas plantas. Da parte que encontra o seu caminho para
as correntes fluviais e para o mar, uma fragdo se escoa pela superficie imediatamente, indo para os

fundos de vales e por eles atinge estagnagdes ou cursos d’agua (WILKEN, 1978).

e BACIA HIDROGRAFICA

A bacia hidrografica € uma area de captagéo natural de fluxos d’agua originados de precipitagéo
da chuva que converge os escoamentos para um unico ponto de saida. Este ponto de saida é
denominado exutério. Para delimitar uma bacia hidrogréfica € necessério obter informagdes sobre o
relevo, e desta forma é possivel identificar os divisores de agua pela topografia (TUCCI, 2013).

O divisor de aguas é uma linha imaginaria sobre o relevo que divide o escoamento das aguas
da chuva, sendo tragado seguindo a diregdo do escoamento da agua sobre a superficie, indo dos
pontos mais altos para os mais baixos na qual o escoamento superficial tem como destino o exutorio
da bacia (TUCCI, 2013).

Diversos fatores podem influenciar na forma como a agua da chuva interage com a bacia
hidrografica. Os fatores mais importantes s&o clima, solos, rochas e vegetacdo. Além disso, existem os
fatores morfométricos, que sdo caracteristicas associadas ao relevo, area, comprimento do curso
d’agua principal e a declividade (COLLISCHONN e DORNELLES, 2013).

A area da bacia é uma caracteristica que permite definir o potencial hidrico da bacia, pois é a
regido aonde ocorre a precipitacao e captagdo da agua da chuva. O volume de agua recebido pode ser

obtido multiplicando a altura da lamina precipitada ao longo de um intervalo de tempo pela area.
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A amplitude altimétrica, ou diferenca de cota, € obtida subtraindo a diferenca entre o ponto mais
alto e o ponto mais baixo da bacia e ira definir a velocidade de escoamento das aguas pluviais.

A bacia hidrografica possui um curso d’agua principal que se inicia aonde nao ha afluentes e
no ponto mais alto e segue até o exutério. Além disso, o curso d’agua principal recebe as contribuicbes
de outros de menor ordem. O fator forma é outro que influencia nas propriedades da bacia, sendo que
o formato mais circular tende a concentrar o escoamento superficial ja que o escoamento de um grande
numero de afluentes chega ao mesmo tempo no ponto exutério. Diferente do formato mais alongado
que predomina o escoamento mais lento ao longo de um curso d’agua principal (COLLISCHONN e
DORNELLES, 2013).

e PLUVIOMETRIA

Pluviometria € o ramo da climatologia que se ocupa da distribuicdo das chuvas em diferentes
épocas e regides, sendo chuva, a precipitacdo da dgua das nuvens.

A medida das precipitacdes representa a quantidade de chuva pela altura de 4gua caida e
acumulada sobre uma superficie plana e impermeavel. Ela é avaliada por meio de medidas executadas
em pontos previamente escolhidos, utilizando-se aparelhos chamados pluvidmetros ou pluviégrafos,
conforme sejam simples receptaculos da agua precipitada ou registrem essas alturas no decorrer do
tempo.

Por definicado podemos dizer que pluvidmetro é o instrumento usado para recolher e medir, em
milimetros lineares a quantidade de chuva caida em determinado lugar e em determinado tempo e
pluviografo é o instrumento que registra a quantidade, duracdo e intensidade da chuva caida em
determinado lugar, portanto registra a variagdo da altura de chuva com o tempo.

indice pluviométrico: Medido em milimetros, é o somatério da precipitagdo num determinado
local durante um periodo de tempo estabelecido;

Regime pluviométrico: Consiste basicamente na distribuicao das chuvas durante os 12 meses
do ano. Tanto o regime quanto o indice pluviométrico sdo representados nos hidrogramas por colunas
mensais. Pela analise das colunas é possivel caracterizar o regime e, consequentemente, o indice

pluviométrico.

e PROCESSAMENTO DE DADOS
Os dados de chuvas foram obtidos através da Agéncia Nacional de Aguas (ANA) no endereco
http://hidroweb.ana.gov.br.
A escolha do Posto pluviométrico representativo para o projeto em estudo, deve considerar as
seguintes consideragdes:
e Estar o mais préximo possivel do local do projeto em estudo;
e Ter no minimo 15 anos de série histérica, apds a analise de inconsisténcia dos dados
coletados;

e Possuir o microclima igual ao do trecho em estudo.
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Para apresentacdo dos dados pluviométricos na area de influéncia do projeto, adotou-se o

posto numero 1556004 no municipio de Cuiabd, por ser o mais proximo da area de projeto e com a

melhor qualidade de dados.

Quadro 01 — Dados da Estagao Pluviométrica utilizada.
Dados da Estagao

Caddigo 1556004
Tipo Pluviométrica
Nome Cuiaba
Municipio Cuiaba
Bacia Rio Parana
Estado Mato Grosso
Responsavel DEPV
Operadora DEPV
Fonte: ANA, adaptado projetista.
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Fi'g'ﬁfa 01 - Map; de Localizagao do posto Pluviométrico.

Fonte: ANA, adaptado projetista.
A partir da obtencdo dos dados de chuva pluviograficos pode-se obter através de seu

processamento a precipitacdo (P = mm) e a intensidade pluviométrica (I = mm/h) relacionada om o
tempo de recorréncia adotado no projeto e o calculo do tempo de concentragédo das bacias.

O processamento dos dados de chuva tem como objetivos:
Obter a intensidade pluviométrica/precipitagéo, relacionadas com o tempo de recorréncia (Tr)

adotado no projeto e o tempo de concentragéo das bacias (Tc);
Apresentar os quadros resumos das Médias dos Dias de Chuvas Mensais;
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e Apresentar os histogramas dos totais Pluviométricos Mensais (Médias do Histérico) e do
Numero de Dias Mensais;

e Apresentar as curvas de: Intensidade x Duragéo x Frequéncia.

Precipitagao mensal média (mm)

250
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o

Figura 02 — Média de precipitacdo mensal observada.
Fonte: ANA, adaptado projetista.

Média de chuva (dias)
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Figura 03 — Média de dias de chuva.
Fonte: ANA, adaptado projetista.
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Média anual: 1.091 mm e 109 dias de chuva.
Trimestre de maior pluviosidade: Dezembro, Janeiro e Fevereiro
Trimestre de menor pluviosidade: Junho, Julho e Agosto
No total, foram observados 18 anos de séries histéricas e 0 método utilizado no presente projeto

para a obtencgao da Precipitagédo e da Intensidade Pluviométrica foi o Método das Isozonas.
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e METODO DAS ISOZONAS PARA CHUVAS INTENSAS
O Método das Isozonas foi desenvolvido pelo Engenheiro José Jaime Taborga Torrico. Este
método baseou-se nas observag¢des do autor, que em diferentes estagbes pluviograficas do Brasil, ao
plotar as chuvas de 1 hora e 24 horas no papel de probabilidades de Hershfield e Wilson, constatou
que havia uma tendéncia das semirretas, que relacionavam altura da chuva versus duragao,
interceptarem, ao serem prolongadas, um mesmo ponto no eixo das abcissas. Cada regido que
apresentava esta caracteristica foi classificada como uma Isozona. Foram identificadas 8 isozonas no

Brasil, conforme abaixo:

6

SO

Figura 04 — Mapa das Isozonas do Brasil.
Fonte: TORRICO (1974), adaptado projetista

A: zona de maior precipitagdo anual do Brasil, com coeficientes de intensidade baixos;

B e C: zonas de influéncia maritima, com coeficientes de intensidade suaves;

D: zona de transigcdo, entre continente e maritima, caracterizada como zona de influéncia do rio
Amazonas;

E e F: zonas continentais e noroeste, com coeficientes de intensidade altos;

G e H: zonas de caatinga nordestina, com coeficientes de intensidade muito altos.
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ISOZONAS DE IGUAL RELAGAO

TEMPO DE RECORRENCIA EM ANOS
1 Hora/ 24 Horas chuva 6min  24h chuva
ZONA 5 10 15 20 25 30 50 100 1.000 | 10.000 | 5a50 | 100
36,2 35,8 35,6 35,5 35,4 35,3 35,0 34,7 33,6 325 7,0 6,3
38,1 37,8 31,5 34 37,3 37,2 36,9 36,6 35,4 34,3 84 75
40,1 39,7 39,5 39,3 39,2 39,1 38,8 384 37,2 36,0 98 8,8
42,0 41,6 4.4 4,2 41 4,0 40,7 40,3 39,0 37,8 11,2 10,0
44,0 436 433 432 43,0 429 42,6 422 409 39,6 12,6 11,2
46,0 455 453 451 449 448 445 441 427 413 13,9 12,4
479 474 47,2 47,0 46,8 46,7 46,4 459 445 431 15,4 13,7
499 494 49,1 489 48,8 48,6 483 478 46,3 448 16,7 14,9
Figura 05 — Isozonas do Brasil.
Fonte: adaptado de TORRICO (1974).

|:|:c>-nmcnw>

A partir do estudo estatistico, calcula-se para a estacdo em estudo, a chuva de um dia, no
tempo de recorréncia previsto;

e Converte-se esta chuva de um dia, em chuva de 24 horas, multiplicando-se esta, pelo
coeficiente 1.10, que é a relacdo 24 horas/1 dia;

e Determina-se no mapa das Isozonas do livro “Praticas Hidroldgicas”, a isozona correspondente
a regiao do projeto;

e Através do mapa das Isozonas, identifica-se a isozona representativa para o local do estudo;

e ApOs ter-se determinado a isozona, fixam-se para a mesma as porcentagens correspondentes
a 6 minutos e 1 hora;

e ApOs a determinagao das alturas de precipitacdo para duragao de 24 horas, 1 hora e 6 minutos
para cada tempo de recorréncia considerado, marcaram-se estes valores no papel de
probabilidades de Hershfield e Wilson, e ligando-se os pontos marcados, obtiveram-se as
alturas de precipitagdo para qualquer duragéo entre 6 minutos e 24 horas.

Para a projecéo, foi utilizada a Isozona F.

Quadro 02 — Alturas de precipitagao.

Posto: | VARZEA GRANDE Isozona: | F
T ALTURA DA PRECIPITAGAO (mm)
(anos) | 0,0h | 025h | 050h | 1h 2h 4h | 8h | 14n | 24n
5 158 | 294 | 405 | 523 | 630 | 751 | 888 | 1010 | 1138
10 184 | 340 | 467 | 603 | 728 | 87,1 | 1032 | 1176 | 1325
15 199 | 366 | 502 | 648 | 783 | 938 | 111,3 | 126,8 | 143,0
25 21,7 | 397 | 545 | 70,1 850 | 10211 | 121,3 | 1384 | 156,2
50 242 | 440 | 601 | 774 | 940 | 1132 | 1347 | 1539 | 1738
100 237 | 463 | 647 | 844 | 1029 | 1240 | 1479 | 1692 | 1913

Fonte: adaptado de TORRICO (1974).

Quadro 03 — Intensidade Pluviométrica.
Posto: | VARZEA GRANDE MT Isozona :

INTENSIDADE PLUVIOMETRICA
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(anos) 0,10 h 0,25 h 0,50 h 1h 2h 4 h 8h 14 h 24 h
5 158,1 117,6 81,0 52,3 31,5 18,8 1.1 7,2 47
10 184,2 136,0 93,5 60,3 36,4 21,8 12,9 8,4 5,5
15 198,7 146,3 100,4 64,8 39,1 23,4 13,9 9,1 6,0
25 217,2 159,0 108,9 70,1 42,5 25,5 15,2 9,9 6,5
50 241,6 175,8 120,2 77,4 47,0 28,3 16,8 | 11,0 7,2
100 237,2 185,2 129,4 84,4 51,4 31,0 18,5 | 12,1 8,0

Fonte: adaptado de TORRICO (1974).
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Figura 08 — Curva de Intensidades Pluviométricas.
Fonte: adaptado de TORRICO (1974).

Portanto, para o projeto de drenagem profunda determina-se que para um periodo de retorno

de 10 anos, para 10 minutos teremos uma intensidade

igual a 161,6 mm/h.

Ja para o projeto de obra de arte corrente — bueiro, determina-se que para um periodo de

retorno de 25 anos, para 2,94 minutos de tempo de concentracao, teremos uma intensidade “I” igual a

42,50 mm/h.
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4. PROJETOS
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4.1. PROJETO GEOMETRICO
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4.1.1. Introducao

O projeto geométrico segue o Manual de Projeto Geométrico de Travessias Urbanas do DNIT -
2010 e tem o objetivo de definir e especificar os servigos constantes do Projeto Geométrico dos Projetos
de Engenharia Rodoviaria, Projeto Basico e Projeto Executivo.

O Projeto Geométrico foi elaborado a partir dos dados fornecidos pelos estudos topografico e
geotécnico, fazendo-se constar nos desenhos em planta e perfil os elementos necessarios a perfeita
definicdo e visualizag@o do trecho. O Projeto Geométrico constara de:

- Projeto em planta;

- Projeto em perfil.

4.1.2. Projeto em Planta

O projeto em planta foi elaborado na escala apresentada no Volume 2 — Projeto Executivo. O
eixo de projeto foi estaqueado de 20 em 20 metros, com curvas de nivel de metro em metro.

Alguns aspectos foram levados em consideragdo no projeto do tragcado, objetivando a sua
fluéncia e a sua aparéncia, e foram calculados conforme especificados no Manual de Projeto Geométrico
— DNIT — 1999.

No caso de angulos centrais AC pequenos, iguais ou inferiores a 5°, para evitar a aparéncia de
quebra do alinhamento, os raios deverdo ser suficientemente grandes para proporcionar 0s
desenvolvimentos circulares minimos D, obtidos pela formula:

D>30 (10— AC)
AC £5° (D em metros, AC em graus)

E ndo € necessario curva horizontal para A < 0° 15°, conforme orienta¢do no “Manual de Projeto
Geométrico (DNIT) pagina 63”.

Na conexao horizontal entre dois trechos em tangente hé dois tipos de concordancia utilizados

nos projetos:

o Curva circular simples, quando os dois trechos em tangentes sdo ligados por um arco de
circulo.
. Curva circular composta, quando os dois trechos em tangentes sao conectados por dois

ou mais arcos de circulo sucessivamente tangentes girando no mesmo sentido. Normalmente nesse
caso sdo utilizados trés arcos em que o primeiro € o terceiro tem raios iguais € o central tem raio

inferior.
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4.1.3.Projeto em Perfil

Definido o perfil do terreno correspondente a diretriz locada, procede-se com o tragado do greide
do pavimento acabado, procurando-se obter a menor movimentagdo de terra, dentro das caracteristicas
técnicas estabelecidas para o projeto.

No lancamento do greide foi levado em consideracdo os elementos oriundos dos estudos
topograficos e dos reconhecimentos de campo. O greide projetado refere-se as cotas finais de
terraplenagem, referenciadas ao eixo da pista. A plataforma terd inclinagdo transversal de 3% para
ambos os lados.

Em perfil, serdo indicadas as linhas do terreno e do greide no eixo de projeto.

Serdo indicadas, também, as declividades das rampas, o comprimento das projegdes horizontais das

curvas de concordancia vertical, estacas e cotas do PIV de cada curva vertical e o comprimento da flecha.
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4.2. PROJETO DE TERRAPLENAGEM
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O Projeto de Terraplenagem tem por finalidade criar as condi¢des necessarias ao bom funcionamento
da via. A superficie natural deve ser substituida por uma superficie projetada, considerando a seguranga,

o conforto e o desempenho dos veiculos.

A elaboracdo do projeto de terraplenagem se faz necessario analise dos Estudos Topografico,

Geotécnicos, Ambientais e geométrico.

Estudos estes que fornecem informagdes métricas em planta, perfil e se¢des transversais, tanto no terreno
existente quanto do terrapleno projetado, para permitir a quantificagdo dos volumes a movimentar ¢ a

elaboragdo de notas de servigo de terraplenagem e calculo de volumes.

Os calculos dos volumes na operagdo de terraplenagem, foram realizados por planilhas eletronicas e

através de software desenvolvido para projetos rodoviarios.
Foram adotadas para os taludes as seguintes inclinagdes:
Corte caixdo: 10,0(V)/ 1,0(H);
Corte: 1,0(V) / 1,0(H);
Aterro: 1,0(V)/ 1,5(H).

Para o célculo dos volumes de aterros, foi considerado um fator de homogeneizagdo de 1,25 para
materiais de 1* categoria, que representa a relagdo entre o volume original medido nos cortes e os

volumes medidos nos aterros.

Para esse projeto os cortes executados serdo destinados aos aterros e bota-fora a eles adjacentes sob a

forma de compensagio longitudinal e lateral.

Os segmentos em aterros ao longo do trecho, serdo preenchidos com material selecionados provenientes

dos cortes.

Todo o material de bota fora, serd destinado a execugdo de aterro em estrada vicinal, indicada pela

prefeitura.

Sdo apresentados, a seguir, o Calculo de Volume.
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PLANILHA RESUMO DOS VOLUMES DE TERRAPLENAGEM

" SESSOES LIMPA-RODAS E EMBOCADURAS
ITEM LOGRADOURO ESTACAS EXTENSAO _
VOLUME DE CORTE | VOLUME DE ATERRO | AREA PROFUNDIDADE | VOLUME
INICIAL FINAL (m) (m?) (m?) (m?) (m) (m?)
1 RUA REDENTOR 0+0000]23 +2428 | 46242 1.134,16 88,92 283,40 0,19 53,85
2 [RUA CRISTO REDENTOR 0 +0,000|13 + 18,794 | 278,79 531,56 596,41 21,57 0,19 4,10
3 |RUALARA 0+0,000] 9+18219 | 19821 536,93 1.093,96 65,66 0,19 12,48
4 |RUAIRAQUE 0+0,000] 5+105% | 110,59 109,20 629,28 11,53 0,19 2,19
5 |RUA PROJETADA 0 +0,000| 5+ 6,624 106,62 582,58 0,42 19,91 0,19 3,78
6 |RUAPAUBRASIL-TRECHO 1 0 +0,000] 6+1,533 121,53 258,76 0,00 9,67 0,19 1,84
7 |RUA PAUBRASIL- TRECHO 2 0+0,000] 9 +325 183,25 465,39 0,00 0,00 0,19 0,00
8 |RUARONDONOPOLIS-TRECHO1 |0 +0,000| 4 + 10,649 | 90,64 328,79 0,00 16,51 0,19 3,14
9 |RUARONDONOPOLIS-TRECHO2 |0 +0,000| 2 + 12,253 | 52,25 76,56 0,00 15,73 0,19 2,99
10 |TRAVESSA IPE 0+0,000| 4+434 84,34 139,86 5,90 194,49 0,19 36,95
TOTAL >>> 1.688,64 4.163,79 2.414,89 638,46 121,30

CALCULO DE VOLUMES POR COMPARAGAO DE PERFIS: TERRENO x PROJETO

Alinhamento: Rua Cristo Redentor

Estaca Semi Area de Volume de Area de Volume Vol. Acum. | Vol. Acum.

Distancia (m)| Corte (m? Corte (m?) Aterro (m?) | Aterro (m?3) Corte (m?) Aterro (m?)
0-+0,000 0,00 2,53 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1+0,000 10,00 1,17 37,04 0,00 0,00 37,04 0,00
2+0,000 10,00 4,55 57,28 0,00 0,00 94,32 0,00
3+0,000 10,00 3,87 84,26 0,00 0,00 178,58 0,00
4+0,000 10,00 1,61 54,86 0,00 0,00 233,44 0,00
5+0,000 10,00 2,64 42,55 0,00 0,00 275,98 0,00
6+0,000 10,00 2,03 46,68 0,00 0,00 322,66 0,00
7+0,000 10,00 2,01 40,33 0,00 0,00 363,00 0,00
8-+0,000 10,00 4,02 60,32 0,00 0,00 423,32 0,00
9+0,000 10,00 1,48 55,01 0,00 0,00 478,33 0,00
10+0,000 10,00 0,02 14,92 4,49 44,94 493,25 44,94
10+16,523 8,26 0,00 0,13 12,85 143,27 493,38 188,21
11+0,000 1,74 0,00 0,00 14,40 50,51 493,38 238,72
11+9,376 4,69 0,00 0,00 11,70 129,70 493,38 368,41
11+10,000 0,31 0,00 0,00 11,62 7,60 493,38 376,01
12+0,000 5,00 0,00 0,00 9,44 109,57 493,38 485,58
12+2,229 1,11 0,00 0,00 8,54 20,69 493,38 506,27
13+0,000 8,89 0,57 5,06 0,78 82,80 498,44 589,07
13+18,794 9,40 2,96 33,12 0,00 7,34 531,56 596,41

Corte Aterro
Areas 29,46 m? 73,82 m?
Volumes 531,56 m? 596,41 m?
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CALCULO DE VOLUMES POR COMPARAGAO DE PERFIS: TERRENO x PROJETO
Alinhamento: Rua Redentor
Estaca Semi Area de Volume de Area de Volume Vol. Acum. | Vol. Acum.
Distancia (m)| Corte (m? Corte (m®) | Aterro (m?) | Aterro (m?) Corte (m?) Aterro (m3)
0-+0,000 0,00 2,85 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1+0,000 10,00 0,95 38,05 0,00 0,00 38,05 0,00
1+17,116 8,56 0,00 8,14 3,19 27,27 46,18 27,27
2+0,000 1,44 0,00 0,00 4,62 11,26 46,18 38,54
2+10,000 5,00 3,08 15,44 0,00 23,15 61,62 61,69
2+11,383 0,69 3,56 4,59 0,00 0,00 66,21 61,69
3+0,000 4,31 2,72 27,13 0,00 0,00 93,34 61,69
3+5,651 2,83 2,59 15,00 0,00 0,00 108,34 61,69
4+0,000 7,17 2,66 37,66 0,00 0,00 146,00 61,69
4+3,767 1,88 2,40 9,54 0,00 0,00 155,54 61,69
4+10,000 3,12 2,93 16,60 0,00 0,00 172,14 61,69
5-+0,000 5,00 2,98 29,54 0,00 0,00 201,67 61,69
5+3,306 1,65 2,83 9,60 0,00 0,00 211,28 61,69
5+10,000 3,35 4,49 24,50 0,00 0,00 235,78 61,69
6-+0,000 5,00 7,10 57,93 0,00 0,00 293,71 61,69
6+2,845 1,42 7,62 20,94 0,00 0,00 314,66 61,69
7+0,000 8,58 9,13 143,74 0,00 0,00 458,40 61,69
7+1,208 0,60 8,87 10,87 0,00 0,00 469,26 61,69
7+10,000 4,40 6,24 66,21 0,00 0,00 535,47 61,69
7+18,097 4,05 4,02 41,34 0,00 0,00 576,81 61,69
8-+0,000 0,95 2,51 6,17 0,00 0,00 582,98 61,69
8+10,000 5,00 0,00 12,48 1,14 5,75 595,46 67,44
8+14,986 2,49 0,05 0,13 0,52 4,17 595,59 71,61
9-++0,000 2,51 0,32 0,93 0,13 1,62 596,52 73,23
10+0,000 10,00 0,50 8,18 0,67 7,93 604,70 81,16
11+0,000 10,00 1,44 19,39 0,00 6,67 624,08 87,83
12+0,000 10,00 3,13 45,71 0,00 0,00 669,79 87,83
13+0,000 10,00 3,39 65,16 0,00 0,00 734,95 87,83
14+0,000 10,00 3,83 72,23 0,00 0,00 807,18 87,83
15+0,000 10,00 1,63 54,62 0,00 0,00 861,81 87,83
16+0,000 10,00 1,20 28,29 0,00 0,00 890,10 87,83
17+0,000 10,00 1,04 22,40 0,05 0,54 912,49 88,37
18+0,000 10,00 1,78 28,16 0,00 0,54 940,65 88,92
19+0,000 10,00 2,29 40,72 0,00 0,00 981,37 88,92
20+0,000 10,00 2,15 44,43 0,00 0,00 1025,80 88,92
21+0,000 10,00 1,62 37,66 0,00 0,00 1063,46 88,92
22+0,000 10,00 1,10 27,21 0,00 0,00 1090,67 88,92
23+0,000 10,00 2,59 36,93 0,00 0,00 1127,60 88,92
23+2,428 1,21 2,82 6,57 0,00 0,00 1134,16 88,92
Corte Aterro
Areas 110,41 m? 10,32 m?
Volumes 1.134,16 m? 88,92 m*
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CALCULO DE VOLUMES POR COMPARAGAO DE PERFIS: TERRENO x PROJETO

Alinhamento: Rua Lara

Estaca Semi Area de Volume de Area de Volume Vol. Acum. | Vol. Acum.
Distancia (m)| Corte (m? Corte (m?) Aterro (m?) | Aterro (m?3) Corte (m?) Aterro (m?3)
0-+0,000 0,00 2,99 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1+0,000 10,00 6,34 93,24 0,00 0,00 93,24 0,00
2-+0,000 10,00 5,37 117,09 0,00 0,00 210,33 0,00
3+0,000 10,00 1,63 70,04 0,00 0,00 280,37 0,00
4+0,000 10,00 1,51 31,39 0,00 0,00 311,76 0,00
5-+0,000 10,00 0,00 15,06 18,82 188,18 326,82 188,18
5+12,000 6,00 0,00 0,00 66,84 513,94 326,82 702,12
6-++0,000 4,00 0,00 0,00 8,89 302,92 326,82 1005,04
7+0,000 10,00 3,38 33,80 0,00 88,91 360,63 1093,96
8-+0,000 10,00 3,57 69,51 0,00 0,00 430,14 1093,96
9-++0,000 10,00 2,15 57,21 0,00 0,00 487,35 1093,96
9+18,219 9,11 3,29 49,58 0,00 0,00 536,93 1093,96
Corte Aterro
Areas 30,23 m? 94,55 m?
Volumes 536,93 m*® 1.093,96 m?

CALCULO DE VOLUMES POR COMPARAGAO DE PERFIS: TERRENO x PROJETO

Alinhamento: Rua Iraque
Estaca Semi Area de Volume de Area de Volume Vol. Acum. | Vol. Acum.
Distancia (m)| Corte (m? Corte (m®) | Aterro (m?) | Aterro (m?) Corte (m®) | Aterro (m?)
0+0,000 0,00 2,23 0,00 0,03 0,00 0,00 0,00
0+1,631 0,82 2,04 3,48 0,00 0,03 3,48 0,03
0+10,000 4,18 1,65 16,38 0,00 0,00 19,86 0,03
0+10,955 0,48 1,44 1,57 0,00 0,00 21,43 0,03
1+0,000 4,52 0,00 6,93 1,79 7,90 28,36 7,93
1+0,279 0,14 0,00 0,00 1,94 0,52 28,36 8,45
2+0,000 9,86 0,00 0,00 26,50 280,42 28,36 288,87
3+0,000 10,00 0,00 0,00 3,77 302,70 28,37 591,57
4+0,000 10,00 1,66 16,63 0,00 37,71 44,99 629,28
5+0,000 10,00 2,06 37,20 0,00 0,00 82,19 629,28
5+10,596 5,30 3,04 27,01 0,00 0,00 109,20 629,28
Corte Aterro
Areas 14,12 m? 34,03 m?
Volumes 109,20 m? 629,28 m*
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CALCULO DE VOLUMES POR COMPARAGAO DE PERFIS: TERRENO x PROJETO

Alinhamento: Rua Projetada

Estaca Semi Area de Volume de Area de Volume Vol. Acum. | Vol. Acum.
Distancia (m)| Corte (m? Corte (m?) Aterro (m?) | Aterro (m?3) Corte (m?) Aterro (m?3)

0+0,000 0,00 2,65 0,00 0,04 0,00 0,00 0,00
1+0,000 10,00 4,14 67,94 0,00 0,42 67,94 0,42
1+1,478 0,74 4,14 6,12 0,00 0,00 74,06 0,42

1+10,000 4,26 4,07 35,00 0,00 0,00 109,06 0,42

1+16,131 3,07 4,00 24,74 0,00 0,00 133,79 0,42
2+0,000 1,93 4,27 15,99 0,00 0,00 149,79 0,42

2+10,000 5,00 5,55 49,08 0,00 0,00 198,87 0,42

2+10,784 0,39 5,65 4,39 0,00 0,00 203,26 0,42

2+13,196 1,21 5,99 14,05 0,00 0,00 217,31 0,42
3-+0,000 3,40 6,92 43,93 0,00 0,00 261,24 0,42

3+10,000 5,00 7,27 71,03 0,00 0,00 332,27 0,42

3+11,125 0,56 7,09 8,08 0,00 0,00 340,35 0,42
4+0,000 4,44 8,17 67,80 0,00 0,00 408,14 0,42
4+9,053 4,53 7,22 69,78 0,00 0,00 477,92 0,42
5-+0,000 5,47 5,68 70,60 0,00 0,00 548,52 0,42
5+6,624 3,31 4,61 34,06 0,00 0,00 582,58 0,42

Corte Aterro
Areas 87,42 m? 0,04 m?
Volumes 582,58 m* 0,42 m?

CALCULO DE VOLUMES POR COMPARAGAO DE PERFIS: TERRENO x PROJETO

Alinhamento: Rua Pau Brasil - Trecho 1

Estaca Semi Area de Volume de Area de Volume Vol. Acum. | Vol. Acum.
Distancia (m)| Corte (m? Corte (m?) Aterro (m?) | Aterro (m?3) Corte (m?) Aterro (m?)
0+0,000 0,00 3,25 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1+0,000 10,00 1,02 42,76 0,00 0,00 42,76 0,00
2-+0,000 10,00 2,90 39,29 0,00 0,00 82,05 0,00
3+0,000 10,00 1,53 44,37 0,00 0,00 126,42 0,00
4+0,000 10,00 1,48 30,16 0,00 0,00 156,58 0,00
5-+0,000 10,00 2,43 39,12 0,00 0,00 195,70 0,00
6-+0,000 10,00 3,37 58,01 0,00 0,00 253,71 0,00
6+1,533 0,77 3,21 5,05 0,00 0,00 258,76 0,00
Corte Aterro
Areas 19,19 m2 0,00 m?
Volumes 258,76 m® 0,00 m®
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CALCULO DE VOLUMES POR COMPARAGAO DE PERFIS: TERRENO x PROJETO

Alinhamento: Rua Pau Brasil - Trecho 2

Estaca Semi Area de Volume de Area de Volume Vol. Acum. | Vol. Acum.
Distancia (m)| Corte (m? Corte (m®) | Aterro (m?) | Aterro (m?) Corte (m®) | Aterro (m?

0-+0,000 0,00 3,13 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1+0,000 10,00 2,42 55,54 0,00 0,00 55,54 0,00
2-+0,000 10,00 3,41 58,28 0,00 0,00 113,83 0,00
3+0,000 10,00 1,50 49,10 0,00 0,00 162,92 0,00
4+0,000 10,00 2,67 41,74 0,00 0,00 204,66 0,00
5-+0,000 10,00 2,46 51,35 0,00 0,00 256,01 0,00

5+14,886 7,44 2,05 33,60 0,00 0,00 289,60 0,00
6-+0,000 2,56 2,10 10,57 0,00 0,00 300,17 0,00
6+8,722 4,36 2,61 20,47 0,00 0,00 320,64 0,00

6+10,000 0,64 2,77 3,44 0,00 0,00 324,08 0,00
7-+0,000 5,00 2,27 25,08 0,00 0,00 349,16 0,00
7+2,558 1,28 2,28 5,82 0,00 0,00 354,98 0,00

7+15,399 6,42 2,86 32,98 0,00 0,00 387,96 0,00
8-+0,000 2,30 2,83 13,21 0,00 0,00 401,17 0,00
8+3,347 1,67 2,68 9,30 0,00 0,00 410,46 0,00

8+10,000 3,33 2,70 18,00 0,00 0,00 428,47 0,00

8+11,294 0,65 2,69 3,49 0,00 0,00 431,95 0,00
9-+0,000 4,35 2,82 24,01 0,00 0,00 455,96 0,00
9+3,250 1,63 2,98 9,43 0,00 0,00 465,39 0,00

Corte Aterro
Areas 49,23 m? 0,00 m?
Volumes 465,39 m? 0,00 m?

CALCULO DE VOLUMES POR COMPARAGAO DE PERFIS: TERRENO x PROJETO

Alinhamento: Rua Rondonopolis - Trecho 1

Estaca Semi Area de Volume de Area de Volume Vol. Acum. | Vol. Acum.
Distancia (m)| Corte (m? Corte (m?) Aterro (m?) | Aterro (m?3) Corte (m?) Aterro (m?)
0-+0,000 0,00 3,04 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1+0,000 10,00 1,07 41,06 0,00 0,00 41,06 0,00
2+0,000 10,00 1,84 29,13 0,00 0,00 70,20 0,00
3+0,000 10,00 4,76 66,06 0,00 0,00 136,26 0,00
4+0,000 10,00 7,67 124,32 0,00 0,00 260,58 0,00
4+10,649 5,32 5,14 68,22 0,00 0,00 328,79 0,00
Corte Aterro
Areas 23,52 m? 0,00 m?
Volumes 328,79 m® 0,00 m®
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CALCULO DE VOLUMES POR COMPARAGAO DE PERFIS: TERRENO x PROJETO

Alinhamento: Rua Rondondpolis - Trecho 2

Estaca Semi Area de Volume de Area de Volume Vol. Acum. | Vol. Acum.
Distancia (m)| Corte (m? Corte (m?) Aterro (m?) | Aterro (m?3) Corte (m?) Aterro (m?)
0-+0,000 0,00 1,83 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1+0,000 10,00 1,00 28,34 0,00 0,00 28,34 0,00
2-+0,000 10,00 1,50 24,97 0,00 0,00 53,31 0,00
2+12,253 6,13 2,30 23,25 0,00 0,00 76,56 0,00
Corte Aterro
Areas 6,63 m? 0,00 m?
Volumes 76,56 m? 0,00 m?

CALCULO DE VOLUMES POR COMPARAGAO DE PERFIS: TERRENO x PROJETO

Alinhamento: Travessa Ipé

Estaca Semi Area de Volume de Area de Volume Vol. Acum. | Vol. Acum.
Distancia (m)| Corte (m? Corte (m?) Aterro (m?) | Aterro (m?3) Corte (m?) Aterro (m?)
0-+0,000 0,00 1,42 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0+10,000 5,00 2,10 17,58 0,00 0,00 17,58 0,00
1+0,000 5,00 2,15 21,24 0,00 0,00 38,82 0,00
1+10,000 5,00 2,13 21,42 0,00 0,00 60,24 0,00
2+0,000 5,00 1,72 19,25 0,00 0,00 79,49 0,00
2+10,000 5,00 1,22 14,69 0,00 0,00 94,18 0,00
3+0,000 5,00 0,72 9,72 0,00 0,00 103,89 0,00
3+10,000 5,00 3,05 18,89 0,00 0,00 122,78 0,00
4+0,000 5,00 0,25 16,53 0,82 4,11 139,32 4,11
4+4,340 2,17 0,00 0,55 0,00 1,78 139,86 5,90
Corte Aterro
Areas 14,76 m? 0,82 m?
Volumes 139,86 m*® 5,90 m?
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CALCULO DE VOLUMES POR COMPARAGAO DE PERFIS: TERRENO x PROJETO

Alinhamento: Travessa Ipé

Estaca Semi Area de Volume de Area de Volume Vol. Acum. | Vol. Acum.
Distancia (m)| Corte (m? Corte (m?) Aterro (m?) | Aterro (m?3) Corte (m?) Aterro (m?)
0-+0,000 0,00 1,42 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0-+10,000 5,00 2,10 17,58 0,00 0,00 17,58 0,00
1+0,000 5,00 2,15 21,24 0,00 0,00 38,82 0,00
1+10,000 5,00 2,13 21,42 0,00 0,00 60,24 0,00
2+0,000 5,00 1,72 19,25 0,00 0,00 79,49 0,00
2+10,000 5,00 1,22 14,69 0,00 0,00 94,18 0,00
3-+0,000 5,00 0,72 9,72 0,00 0,00 103,89 0,00
3+10,000 5,00 3,05 18,89 0,00 0,00 122,78 0,00
4+0,000 5,00 0,25 16,53 0,82 4,11 139,32 4,11
4+4,340 2,17 0,00 0,55 0,00 1,78 139,86 5,90
Corte Aterro
Areas 14,76 m? 0,82 m?
Volumes 139,86 m* 5,90 m?
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4.3. PROJETO DE PAVIMENTACAO
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4.3.1. Introducio

O Projeto de Pavimentacdo foi elaborado conforme O Manual de Pavimentacdo (2006) — DNIT,
para pavimento flexivel pelo método do DNER. Dimensionar um pavimento significa determinar as
espessuras das camadas e os tipos de materiais a serem utilizados em sua construgdo, de modo a conceber
uma estrutura capaz de suportar um volume de trafego preestabelecido, nas condi¢des climaticas locais,
oferecendo o desempenho desejavel para suas fungoes.

O projeto sera apresentado abordando os seguintes topicos:

e Elementos Basicos;

e Concepg¢ao do Projeto de Pavimentagao;

e Dimensionamento;

Sec¢do Transversal.

4.3.2.Parametros de Projeto

Existem dois parametros fundamentais para o dimensionamento de estruturas de pavimentos.

O primeiro pardmetro ¢ o trafego que solicitara o pavimento projetado, tendo em vista que a
ruptura deste tipo de estrutura ocorre por fadiga, devem ser consideradas as caracteristicas e volumes
dos veiculos.

O segundo parametro refere-se as propriedades do solo sobre a qual a estrutura em estudo sera
implantada. A principal avaliagdo a ser realizada refere-se a capacidade de suporte do material
constituinte do subleito.

A seguir sdo apresentadas as consideragdes mais detalhadas destes parametros supracitados.

4.3.3.Estudos de Trafego

As caracteristicas do trafego que solicitara o pavimento projetado sdo de fundamental
importancia para o seu correto dimensionamento, uma vez que se relacionam intimamente com 0s
esforcos internos solicitantes originados na estrutura, quando submetidos ao carregamento pela
passagem de veiculos comerciais.

Para o dimensionamento do pavimento flexivel, segundo o procedimento preconizado pelo
USACE (United States Army Corp of Engineers) e AASHTO (American Association of State Highway
and Transportation), o trafego é caracterizado pelo numero “N” de solicita¢Ges de eixo simples padrdo
de 80kN, ou seja, todos os tipos de eixo e cargas dos veiculos comerciais sdo transformados para um
eixo simples padrao de roda dupla equivalente de 80kN.

Os parametros utilizados para o trafego considerado para o presente estudo estdo apresentados

no capitulo 3.3, e a seguir apresenta-se o resumo do niimero N.
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Tabela 1 - Resumo Numero N

Numero Nusace Numero Naasuro

1x10° 1x10°

4.3.4.Estudos Geotécnicos

O comportamento geotécnico do subleito € outro fator importante para o dimensionamento da
estrutura do pavimento novo.

A principal caracteristica desta camada a ser considerada no dimensionamento da estrutura de
pavimento ¢ a capacidade de suporte, pois a estrutura do pavimento devera ser dimensionada para
transmitir ao subleito os esforgos solicitantes compativeis com sua capacidade resistente.

Para identificagdo, caracterizacdo e avaliagdo da capacidade de suporte do solo local, foram
realizadas sondagens a trado ao longo das vias. O resumo dos resultados estd apresentado na sequéncia.

Tabela 2 - Resumo dos ensaios laboratoriais. — Parte 1

Limites de
Porcentagem que passa
Furo Atterberg
(%) (%)

1" 3/8" #4 #10 #40 #200 LL LP 1P
ST-001 | 100,00 99,84 97,91 96,29 86,31 67,14 23,50 5,97 6
ST-002 | 100,00 86,43 74,51 78,70 49,42 55,16 33,00 12,97 2
ST-003 | 100,00 93,62 78,35 60,54 42,96 29,13 N.L. N.P. 0
ST-004 | 100,00 90,87 70,31 50,49 33,19 19,16 N.L. N.P. 0
ST-005 | 100,00 | 87,86 | 76,95 | 82,36 | 63,05 | 35,85 N.L. N.P. 0

Tabela 3 - Resumo dos ensaios laboratoriais — Parte 2

. Suporte
Compactaciio - - 3
- California Classificacdo | Indice de
CSpax. | hosmoe | CBR | Exp. HRB Grupo
(g/em’) | (%) (%) (%)
1 1,847 | 13,89% | 7,04% | 0,03% Ad 6
2 2,036 11,06% | 32,00% | 0,03% A6 2
3 1,945 14,27% | 16,51% | 0,05% A2-4 0
4 1,854 | 14,20% | 31,01% | 0,05% A1-b 0
5 2,077 9,87% | 36,82% | 0,04% A4 0
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4.3.4.1. Calculo do indice de Suporte Califérnia

A partir dos valores de CBR obtidos com os ensaios realizados, efetuou-se uma analise

estatistica dos resultados através da Metodologia do DER, descrita a seguir.

e Método do DER (IP-DE-P00/001):

— o X1t
ISC, = ISC - ——2
(n—-1)

Onde:

ISCp = Indice de Suporte California (ISC/CBR) de Projeto (%);

n = Numero de amostras;

ISC = Média aritmética dos valores de ISC das ‘n’ amostras ensaiadas (%);
o = Desvio padrio da populagdo; e

to00= Coeficiente de Student relativo ao intervalo de confianca de 90%;

Devido ao elevado desvio padrao da amostra, aplicando a metodologia supracitada, obteve-se
CBRP igual a 8%.

Caso seja verificado a ocorréncia de solos com capacidade de suporte inferior ao valor
preconizado em projeto, recomenda-se a execuc¢ao do refor¢o do subleito, em toda a largura de
plataforma, por camada de material granular com CBR > 20%, de acordo com o estudo apresentado na

sequéncia.

4.3.5. Dimensionamento da Estrutura de Pavimento Flexivel — Método DNIT

O método utilizado para o dimensionamento do pavimento asfaltico foi o do DNIT, que tem por
base o trabalho “Design of Flexible Pavements considering Mixed Loads and Traffic Volume” de autoria
de Turnbull, Foster e Ahlvin, do USACE, ¢ em conclusdes obtidas na pista experimental da AASHTO,
sendo que o principal objetivo da estrutura dimensionada ¢ a protecdo contra a ruptura por tensdes de
cisalhamento da camada do subleito.

Para os materiais integrantes do pavimento, sdo adotados coeficientes de equivaléncia estrutural
tomando por base os resultados obtidos na pista experimental da AASHTO, com modificagdes julgadas
oportunas.

A capacidade do suporte do subleito e dos materiais constituintes dos pavimentos é obtida pelo
ensaio de CBR. O subleito e as diferentes camadas do pavimento devem ser compactados de acordo

com os valores fixados nas especifica¢des de pavimentagao do DNIT.
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Também devem ser garantidas condi¢cdes de drenagem superficial adequada e que o lengol
d’agua subterrdneo sera rebaixado a, pelo menos, 1,50 m em relagdo ao greide da terraplenagem
acabada.

A determinagdo das camadas constituintes do pavimento se faz pelas seguintes inequagdes:
RKRr + BKg > Hyg
RKRr + BKg + hyoKs > H,

RKg + BKg + hyoKs + hnKier > Hig

Onde:
R = espessura do revestimento;
B = espessura da base;
Hyy = espessura sobre a sub-base;
hyy = espessura da sub-base;
H, = espessura sobre o refor¢o do subleito;
h, = espessura do reforgo do subleito;
Hip = espessura do pavimento;
Kr, Kz, Ks, Kwer= coeficientes de equivaléncia estrutural do revestimento, base,

sub-base e reforgo, respectivamente.

A espessura minima a adotar para camadas de base ou sub-base ¢ de 15 cm.
As espessuras minimas de revestimento betuminoso sdo obtidas em func¢do do niimero N,

conforme tabela a seguir.

Tabela 4 - Espessura Minima de Revestimento Betuminoso

N Espessura Minima de Revestimento Betuminoso
N<10° Tratamentos Superficiais Betuminosos
10°<N<5x10° Revestimentos Betuminosos com 5,0 cm de espessura
5x10°<N <10’ Revestimentos Betuminosos com 7,5 cm de espessura
107<N<5x10’ Revestimentos Betuminosos com 10,0 cm de espessura
5x10">N Revestimentos Betuminosos com 12,5 cm de espessura

As espessuras H10, Hn, H20 s3o obtidas pelo grafico ou através da expressao apresentados a
seguir, em que as espessuras em termos de material granular (k=1,0) s@o fungdo do nimero N e do valor

de CBR do subleito, da sub-base ou do refor¢o do subleito.

H, =77 67 x N°®® xCBR,***
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Figura 1 — Abaco de Dimensionamento

Com base no trafego solicitante ¢ nas condigdes de suporte, foi dimensionada

pavimento novo, conforme apresentado na sequéncia.

a estrutura de

Foram executados 7 furos de sondagem a trado no subleito no Jardim Mapim. Foram realizados

os ensaios compactacdo e indice de Suporte Califérnia (ISC) com o solo compactado na energia

Normal e o resumo dos resultados é apresentado na Tabela 01.

FURO ISC (%) _ Classificagao

ISC Expansao HRB

1] 27,56% 0,02% A1-b

2| 15,98% 0,03% A2-4

3| 29,87% 0,08% A4

4] 30,77% 0,09% A2-4

5| 24,02% 0,11% A2-4

6| 20,88% 0,56% A2-4

7| 16,83% 0,19% A2-4

Foi considerado o de Indice de Suporte California igual a 23,27%, a partir da média dos

resultados.

Aplicando os calculos temos:
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DIMENSIONAMENTO DO PAVIMETO

DADOS DE CALCULO ESPESSURA CALCULADA (cm) ESPESSURA ADOTADA (cm)
N | R | Kr [CBR20[CBRn| H20 [ Hn [ KB [KSB| Base (B) | SubBase (SB) | Base (B) | Sub Base (SB)[ Refogo (RF)
1,00E+05| 4,00 | 2,00 | 20,00 | 23,27 [ 22,55 [ 20,60 | 1,00 [1,00 1455 | 2,40 15 | - -
Espessura Espessura
Camada Fisica k equivalente
(cm) (cm)
Concreto Betuminoso Usinado a Quente 4,0 2,00 4,0
Base Estabilizada Granulometricamente — CBR > 80% 20,0 1,00 20,0
Sub-base Estabilizada Granulometricamente — CBR > 30% 20,0 1,00 20,0
Melhoria do Subleito - CBR > 8% - - -
Total 44,0 - 44.0

Para as outras ruas foi adotado a média dos resultados de Indice de Suporte California igual a

29,09%

Aplicando os calculos temos:

DIMENSIONAMENTO DO PAVIMETO
DADOS DE CALCULO ESPESSURA CALCULADA (cm) ESPESSURA ADOTADA (cm)
N R | Kr [CBR20|CBRn| H20 | Hn | KB |KSB| Base (B) | SubBase (SB) | Base (B) | SubBase (SB)| Refoo (RF)
1,00E+05( 4,00 | 2,00 | 20,00 | 23,27 | 2255 | 20,60 | 1,00 {1,00{ 14,9 -2,40 15 - -
Tabela 5 - Estrutura Tipo I - Dimensionamento DNIT
Espessura Espessura
Camada Fisica k equivalente
(cm) (cm)
Concreto Betuminoso Usinado a Quente 4,0 2,00 4,0
Base Estabilizada Granulometricamente — CBR > 80% 15,0 1,00 15,0
Melhoria do Subleito - CBR > 8% - - -
Total 19,0 - 19,0

4.3.6.Especificacoes Técnicas

A execucdo dos servigos devera seguir rigorosamente as especificagdes técnicas de materiais e

servigos e resisténcias a seguir discriminadas, sem as quais este dimensionamento néo tera validade.
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Tabela 6 - Especificacoes Técnicas

Designacao Especificacao
Concreto Betuminoso Usinado a Quente — Faixa C DNIT 031/2006-ES
Imprimadura Betuminosa Ligante DNIT 145/2012-ES
Imprimadura Betuminosa Impermeabilizante DNIT 144/2012-ES
Base Estabilizada Granulometricamente — CBR > 80% DNIT 139/2010-ES
Sub-base Estabilizada Granulometricamente — CBR > 30% DNIT 141/2010-ES
Melhoria do Subleito — CBR > 8% DNIT 137/2010-ES

4.3.7.Recomendacoes

Com base nos estudos realizados recomenda-se que:

Os materiais e servicos deverdo seguir as especificagdes técnicas mencionadas no
item 4.3.6 sem as quais os dimensionamentos apresentados perdem a validade.

As estruturas dimensionadas e apresentadas no presente relatdrio deverdo ser
controladas tecnologicamente, camada a camada, conforme pardmetros apresentados
no item Erro! Fonte de referéncia ndo encontrada..

Nos trechos de reconstruc@o e nos locais indicados para implantacdo de pavimento
novo, o solo do subleito local devera ser escarificado e compactado em no minimo
20,0 cm de espessura, na energia normal.

O lencol de agua subterraneo devera estar rebaixado a pelo menos 1,50m em relagdo
a cota de fundag@o do pavimento. Se na abertura da caixa for verificado nivel d’agua

a uma profundidade inferior, recomenda-se a implantagdo de drenos profundos.

Devera ser realizado a “troca de solo” nos locais onde o subleito apresentar CBR
menor que CBR minimo exigido em projeto, conforme apresentado no item 4.3.4.1

No caso de ocorréncia de material orginico e/ou expansivo, deverd ser consultada
orientagdo geotécnica para cada caso.

Devera ser utilizado CAP 30/45 para as misturas asfalticas indicadas.

Para a imprimagdo impermeabilizante, utilizar EAI-Ruptura Lenta (RL), conforme
resolugdo ANP N°36 de 13/11/2012 (DOU 14/11/2012), cujo algumas das principais
caracteristicas sdo:

0 Viscosidade Saybolt-Furol a 25°C max. de 90s (NBR 14.491/2007);

0 Residuo Seco min. 4% (NBR 14.376/2019);
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4.4. PROJETO DE DRENAGEM
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INTRODUGAO

O termo Drenagem é empregado na designagao das instalagbes necessarias para escoar o
excesso de agua, seja em rodovias, na zona rural ou na malha urbana (CETESB, 1980).

A drenagem urbana compreende o conjunto de todas as medidas a serem tomadas que visem a
atenuacao dos riscos e dos prejuizos decorrentes de inundagdes aos quais a sociedade esta sujeita.
O caminho percorrido pela agua da chuva sobre uma superficie pode ser topograficamente bem
definido, ou ndo. Apds a implantacdo de uma cidade, o percurso cadtico das enxurradas passa a ser
determinado pelo tragado das ruas e acaba se comportando, tanto quantitativa como qualitativamente,
de maneira bem diferente de seu comportamento original. As torrentes originadas pela precipitagao
direta sobre as vias publicas desembocam nas bocas de lobo situadas nas sarjetas. Estas torrentes
(somadas a agua da rede publica proveniente dos coletores localizados nos patios e das calhas
situadas nos topos das edificagdes) sao escoadas pelas tubulagdes (CETESB, 1980).

De uma maneira geral, as aguas decorrentes da chuva (coletadas nas vias publicas por meio de
bocas-de-lobo e descarregadas em condutos subterrdneos) sdo langadas em cursos d’agua naturais,
no oceano, em lagos ou, no caso de solos bastante permeaveis, esparramadas sobre o terreno por
onde infiltram no subsolo. A escolha do destino da agua pluvial deve ser feita segundo critérios
econdmicos e também para que nao prejudique o local onde recebera a agua. De qualquer maneira, é
recomendavel que o sistema de drenagem seja tal que o percurso da agua entre sua origem e seu
destino seja o minimo possivel. E conveniente que esta 4gua seja escoada por gravidade (Pompéo,
2001).

Agua de chuva ndo coletada ou coletada em mas condicdes de implantacdo pode gerar
alagamentos, prejuizos para a populagdo em geral, tanto para os que residem no local quanto para os

que estao apenas de passagem, além de possiveis riscos para a saude (CETESB, 1980).

MEMORIAL DESCRITIVO

e TEMPO DE CONCENTRACAO

Define-se o tempo de concentragdo como sendo o tempo que a uma gota d’agua tedrica leva
para ir do ponto mais afastado da bacia, até o ponto de estudo. A bacia hidrografica € uma area definida
topograficamente, drenada por um curso de dgua ou por um sistema conectado de cursos d’agua, tal
que toda a vazéo afluente é descarregada no exutorio ou saida, e constitui um sistema que coleta a
chuva e a transforma em vazdo. E possivel definir caracteristicas fisiograficas para as bacias, com
finalidade de obter os resultados do comportamento hidroldgico.

Com base nos dados levantados, podemos calcular o tempo de concentragdo utilizando o

método California Culverts Practice:

Tc =57 . (L¥leq)"0,385
Onde:
Tc = tempo de concentragao;

L = comprimento do talvegue (km);
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leq= declividade equivalente (m/km).

Adota-se 10 minutos de tempo de duragdo da chuva, utilizando os valores de intensidade

maxima de precipitagido, para as diversas duragdes e periodos de retorno.

e COEFICIENTE DE ESCOAMENTO
O percentual do volume restante que escoa até o local da area em estudo é chamado de
coeficiente de escoamento e seu quadro deve ser utilizado de forma compativel com o método de

calculo de vazao e da area da bacia.

Quadro 01 — Valores do coeficiente “C”
Area comercial

Central 0,70 a 0,95
Bairros 0,50a0,70
Area residencial
Residéncias isoladas 0,35a0,50
Unidades multiplas (separadas) 0,40 a 0,60
Unidades multiplas (conjugadas) 0,60a0,75
Lotes com 2000 m? ou mais 0,30 a 0,45
Area com prédios de apartamentos 0,50a0,70
Area industrial
Industrias leves 0,50 a0,80
Industrias pesadas 0,60 a 0,90
Parques, cemitérios 0,10 a 0,25
Playgrounds 0,20a0,35
Patios de estradas de ferro 0,202 0,40
Areas sem melhoramentos 0,10 a 0,30

Fonte: FUGITA, 1980.

Para o seguinte projeto, foi utilizado Coeficiente de Escoamento C = 0,70.

e VAZAO DE PROJETO
Para a determinagao das vazdes de projeto adotou-se, em fungao da area das bacias serem

inferiores a 50 ha, o Método Racional, este método é dado pela seguinte expresséo:

Q =0,0028*C*I*A
Onde:
Q = descarga de projeto; em m?/s;
A = area da bacia drenada, em ha;
| = intensidade de precipitagdo, em mm/h, obtida na curva de frequéncia-intensidade-duragao.
O tempo de duragéo foi tomado igual ao tempo de concentragéo da bacia;

C = coeficiente de escoamento.
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e TEMPO DE RETORNO
O intervalo de tempo para que uma dada chuva de intensidade e duragdo definidas seja
igualada ou superada é denominado periodo de retorno ou tempo de recorréncia.
Os tempos de recorréncia adotados s&o os preconizados pelas instrugbes do Manual de

Hidrologia Basica do DNIT (2006). Estes tempos estdo apresentados no Quadro 02.

Quadro 02 — Periodo de Retorno (Tr

Espécie Periodo de Recorréncia (anos)
Drenagem Sub-superficial 1
Drenagem Superficial 5a10
Bueiro 10a25e50
Ponte 100

Fonte: DNIT, 2006.

Para o célculo do projeto, foi adotado periodo de recorréncia de 10 anos.

e AREAS DE CONTRIBUICAO

Quando se trata de aplicar o método racional a uma se¢ao de um curso d’agua em uma bacia, a
area de drenagem correspondente a esta se¢éo € a area delimitada pelo divisor topografico.

A microdrenagem € um sistema no qual o escoamento superficial &€ organizado para dirigir-se
por caminhos (sarjetas, bocas de lobo e galerias) pré-definidos. Os divisores de agua devem ser
tracados ao longo das quadras e podem tornar-se complexos, devido as corregdes de topografia, cortes
e aterros realizados para as edificagoes.

Na maior parte dos casos, as estimativas de vazdes séo realizadas em cruzamentos de ruas,
considerados como pontos de analise da rede de drenagem. Assim, deve ser delimitada a area de
contribuicdo a montante de cada um destes pontos de analise. Para contornar a complexidade da
analise, considera-se que cada trecho de sarjeta receba as aguas pluviais da quadra adjacente, exceto

quando a topografia for muito acentuada, impossibilitando esta hipotese (Fugita, 1980).
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Figura 1 — Exemplo de Subdivisdo de Quarteirdes em Areas Contribuintes.
Fonte: FUGITA, 1980.

SISTEMA DE MICRODRENAGEM

Os principais elementos do sistema de microdrenagem sao os pavimentos das vias publicas, o

meio-fio, as

sarjetas, as bocas-de-lobo, os pogos de visita, as galerias, os condutos forgados, as

estagdes de bombeamento e os sarjetdes.

»

Meio-fio: S&o constituidos de blocos de concreto ou de pedra, situados entre a via publica
€ 0 passeio, com sua face superior nivelada com o passeio, formando uma faixa paralela
ao eixo da via publica.

Sarjetas: Sao as faixas formadas pelo limite da via publica com os meio-fios, formando
uma calha que coleta as aguas pluviais oriundas da rua.

Bocas-de-lobo: Sao dispositivos de captagdo das aguas das sarjetas.

Pocos de visita: Sao dispositivos colocados em pontos convenientes do sistema, para
permitir sua manutengao.

Galerias: Sao as canalizagdes publicas destinadas a escoar as aguas pluviais oriundas
das ligacdes privadas e das bocas-de-lobo.

Condutos forgados e estagdes de bombeamento: Quando ndo ha condicbes de
escoamento por gravidade para a retirada da agua de um canal de drenagem para um
outro, recorre-se aos condutos forcados e as estagdes de bombeamento.

Sarjetdes: Sdo formados pela propria pavimentagdo nos cruzamentos das vias publicas,

formando calhas que servem para orientar o fluxo das aguas que escoam pelas sarjetas.

52



y PREFEITURA MUNICIPAL DE

VARZEA GRANDE

Mais pov Vocé. Muiss pov Vivze Ghandde.

e DIMENSIONAMENTO HIDRAULICO
Os estudos hidraulicos foram realizados com base nos resultados obtidos por meio dos estudos
hidrologicos, a fim de dimensionar e detalhar os dispositivos de drenagem empregados na concepgao
do sistema projetado.
Para o dimensionamento das galerias, sera empregada a equagao de Manning associada a

equacao da continuidade, representadas por:
RZ.‘S X| Il.fl
n e Q=vxS

V=

Onde:

V = velocidade média de escoamento, em m/s;

R = raio hidraulico da seg¢ao, em m;

i = declividade longitudinal, em m/m, determinada pela diferenga entre as cotas de Jusante e Montante
de cada trecho de tubulacéo;

n = coeficiente de rugosidade de Manning, adotado 0,013 para o concreto;

Q =vazdo, em m3/s;

S = area da se¢ao molhada, em m?2,

ESPECIFICAGOES TECNICAS

e As velocidades admissiveis sdo estabelecidas em fungao da possibilidade de sedimentagéo no
interior da galeria e em fungao do material empregado. Para galerias de concreto a faixa admissivel de
velocidades é entre 0,60 m/s e 5,0 m/s.

e Deve-se adotar condutos de didmetro minimo 0,30 m a fim de evitar obstru¢des. Os diametros
comerciais mais comuns sao 0,40; 0,60; 0,80; 1,00 e 1,20 m. Os trechos de galerias que exijam
didmetros superiores a 1,20m podem receber galerias em paralelo, ou podem ser substituidos por
sec¢bes quadradas ou secdes retangulares.

¢ Quando houver mudangas de didmetros, as geratrizes superiores das galerias devem coincidir.
Porém, isto ndo se aplica a jungdes de ramais secundarios que afluem em queda aos pogos de visita.

e Nunca se deve diminuir as se¢des a jusante, pois qualquer detrito que venha a se alojar na
tubulagao deve ser conduzido até a descarga final.

¢ Ao se empregar canaliza¢des sem revestimento especial, o recobrimento minimo deve ser de
0,90 m. Se, por motivos topograficos, houver imposigdo de um recobrimento menor, as tubulagbes
deverao ser dimensionadas sob o ponto de vista estrutural.

o O coeficiente de rugosidade de Manning deve ser de 0,011 para galerias quadradas ou
retangulares executadas in loco; para galerias circulares em concreto, adota-se n = 0,013 (adotado no
projeto).
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INTRODUGAO

Os bueiros sao dispositivos que tém por objetivo permitir a transposicédo de talvegues atingidos
pela rodovia ou proporcionar condigbes de passagem de fluxos d’agua superficiais para o lado da
jusante.

Os bueiros sao classificados pelo DNIT em duas categorias:

* Bueiro de greide: que s&o bueiros nos quais a entrada d’agua € normalmente feita através de
caixas coletoras e sdo empregados para permitir a transposicdo de fluxos d’agua coletados por
dispositivos de drenagem superficial, notadamente, sarjetas. Podem coletar os fluxos provenientes de
talvegues naturais ou ravinas interceptadas pela rodovia em segmentos de corte;

* Bueiro de grota: que s&o bueiros que se instalam no fundo dos talvegues. No caso de obras
mais significativas correspondem a cursos d’agua permanentes e consequentemente, obras de maior
porte. E também conduz as aguas de coérregos e canais ja existentes.

Os bueiros devem dispor de segéo de escoamento seguro de defluvios, o que representa atender
as descargas de projeto calculadas para periodos de recorréncia preestabelecidos.

Para o escoamento seguro e satisfatério, o dimensionamento hidraulico deve considerar o
desempenho dos bueiros com velocidade de escoamento adequada, além de evitar a ocorréncia de
velocidades erosivas, tanto no terreno natural, como na propria tubulagao e dispositivos acessorios.

Em relacdo a forma, estes dispositivos podem ser: Bueiros Tubulares: quando a se¢ao do mesmo
for circular; Bueiros Celulares: quando a segdo do mesmo representar um quadrado ou um retangulo e
Bueiros Especiais: quando apresentar uma geometria diferente, como por exemplo, um arco ou uma
elipse. Quanto ao numero de linhas estes dispositivos podem ser classificados como simples quando
possuirem somente uma linha de tubos ou duplos e triplos quando possuirem duas ou trés linhas de
tubos. Além desses limites recomendam-se obras de maior porte como pontilhdes e pontes.

Quanto a esconsidade destes dispositivos, tém-se duas classificagdes, que sdo para bueiros
normais: quando o eixo do bueiro formar um angulo de 90° com o eixo da rodovia ou entao para bueiros

esconsos: quando o eixo longitudinal do bueiro fizer um angulo diferente de 90° com o eixo da rodovia.

INFORMAGOES PRELIMINARES

A figura 01 apresenta o croqui de localizagdo dos Bueiros a serem instalados no municipio de
Varzea Grande-MT, de acordo com as coordenadas:
e Bueiro 01: 15°38'1.98"S e 56° 9'10.60"O; Estaca 5+12,0.
Além disso, em anexo, encontra-se a delimitagdo da Bacia Hidrografica que ira contribuir com

a vazao de contribuicdo do Bueiro em projeto.
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7 BUEIRO

§ CROQUI DE LOCALIZAGAO | J S S it ol TN Lo

Bueiro a ser executado

Fonte: Google Earth 2021.

DISPOSITIVOS DE DRENAGEM

Os dispositivos de drenagem constituem uma das partes mais importantes durante a execugao
de uma estrada, visto que, sem ela a agua rapidamente ira destruir todo o trabalho que foi feito. Os
locais mais comuns para a instalagao dos bueiros sdo: sob os aterros, nas bocas de corte quando o
volume d’agua dos dispositivos de drenagem (embora previstos no projeto) for tal que possa erodir o
terreno natural nesses locais e nos cortes de segdo mista quando a altura da saia de aterro nao for
muito elevada, ou quando a capacidade das sarjetas for insuficiente.

Em um projeto, os elementos a definir sao:

«  Area da secdo de vazdo que é determinada a partir da descarga da bacia a ser drenada;

« Comprimento da obra, total, a montante e a jusante que sdo determinados a partir do
levantamento topografico e respectiva planta, com curvas de nivel de metro em metro em grau
de detalhamento.

. Declividade, ap6s a escolha da posigéo do bueiro considerar que, normalmente, a declividade
do corpo deve variar de 0,4 a 5%. Se a declividade superar 5 %, projetar o bueiro em degraus
e fazer o bergo com dentes de fixagdo no terreno. Quando a velocidade do fluxo na boca de
jusante for superior a recomendada para a natureza do terreno natural, prever-se bacias de
amortecimento.

. Recobrimento do bueiro que devera obedecer as seguintes determinagdes:
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Em qualquer tipo de bueiro tubular o recobrimento é de uma vez e meia o didmetro externo do
tubo, sendo valor minimo usual de 60 cm;

As alturas maximas de aterro para os tubos de concreto, de acordo com sua forma de
assentamento, dependem da capacidade de carga do tubo usado; nos bueiros tubulares de concreto o
valor minimo do recobrimento sera de 1,5 vezes o didmetro nominal do tubo a partir da geratriz superior
do mesmo; nos bueiros celulares os recobrimentos sdo os indicados pelo projeto geométrico para os
quais a laje superior foi calculada com carga estatica. O valor minimo é o recomendado para a boa
execucao do aterro e das camadas do pavimento; os bueiros celulares, de acordo com o projeto
geomeétrico, poderdo admitir como recobrimento apenas a camada de revestimento do pavimento,
adotando-se nestes casos as medidas necessérias a boa aderéncia entre ela e a laje dos bueiros.

. Esconsidade que é determinada pela posi¢gao do talvegue em relagédo a normal ao eixo da
estrada, ndo é recomendado valores superiores a 45° para a esconsidade de bueiro.
. Dispositivos de captagéo (bocas, caixas, etc.) e de dispersao (valas, descidas d’agua, bacias

de amortecimento, etc.).

MEMORIAL DESCRITIVO

e« TEMPO DE CONCENTRAGCAO
Define-se o tempo de concentragdo como sendo o tempo que a uma gota d’agua tedrica leva
para ir do ponto mais afastado da bacia, até o ponto de estudo. A bacia hidrografica € uma area definida
topograficamente, drenada por um curso de dgua ou por um sistema conectado de cursos d’agua, tal
que toda a vazao afluente é descarregada no exutério ou saida, e constitui um sistema que coleta a
chuva e a transforma em vazao. E possivel definir caracteristicas fisiograficas para as bacias, com
finalidade de obter os resultados do comportamento hidrolégico.
Com base nos dados levantados, podemos calcular o tempo de concentragdo utilizando o
Tempo de Concentragao de Kirpich.
Tc = ((0,294*L)/ \iY*0,77
Onde:
Tc = Tempo de concentragao, em h;
L = Extens&o do talvegue principal, em km;

i= Declividade efetiva do talvegue em %.

e COEFICIENTE DE ESCOAMENTO (C)
O percentual do volume restante que escoa até o local da area em estudo é chamado de
coeficiente de escoamento e seu quadro deve ser utilizado de forma compativel com o método de
calculo de vazéo e da area da bacia.

Quadro 1 - Valores do Coeficiente de Run-off “C” — Método Racional.
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Valores do Coeficente de Run-Off "C"

0< A< 10ha 10hs < A < 400ha
Natureza da cobertura

<5% | 5%10% [ 10%-30%| >30% <5% | 5%10% | 10%30%| >30%

Plataformas e pavimentos de estradas 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95

Terrenos Desnudos ou Erodidos 0,55 0,65 0,7 0,75 0,55 0,6 0,65 0,7

Culturas Correntes e Pequenos Bosques

o 0,5 0,55 0,6 0,65 0,42 0,55 0,6 0,65
(regido montanhosa com rocha)

Matas e Cerrados (regido montanhosa) | 0,45 0,5 0,55 0,6 0,3 0,36 0,42 0,5

Floresta Comum (regido plana 0,3 0,4 0,5 0,6 0,18 0,2 0,25 0,3

Floresta Densa (regido plana com

. 0,2 0,25 0,3 0,4 0,15 0,18 0,22 0,25
alagadigo)

Fonte: Jabor (2020).

Quadro 2 - Valores do Coeficiente de Run-off “C” — Método Racional com coeficiente de retardo.

Burklin-Ziegler C
Areas densamente construidas 0,70a 0,75
Zonas residenciais comuns 0,55 a 0,65
Zonas urbanas (regido montanhosa) 0,30 a 0,45
Campos de cultura (regido plana) 0,20 a 0,30
Parques, jardins (plana com alagadico) 0,15a 0,25

Fonte: Jabor (2020).

Quadro 3 - Valores do Coeficiente de Run-off “C1” — Método do Hidrograma Triangular Sintético.
Valores do Coeficiente C’

A £ 30 Km? 30 Km? < A< 60 km? A > 60 Km?
i(%) CN' i(%) CN' i(%) CN'
<0,5 68 0,30 62 <0,125 56
1,0 70 0,50 64 0,25 58
1,5 72 0,80 66 0,50 60
2,0 74 1,00 68 1,00 65
3,0 76 1,50 71 1,50 70
4,0 78 2,00 77 2,00 80
5,0 80 3,00 81 3,00 85
6,0 82 4,00 84 24 90
7,0 84 5,00 88 B B
8,0 86 26 9 _ _
9,0 88 B B B B
210 90 _ _

Fonte: Jabor (2020).

Onde:
i = declividade efetiva do talvegue em %

A = area da bacia em Km?2.

Quadro 4 - Valores do Coeficiente de Run-off “C2” — Método do Hidrograma Triangular Sintético.
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Regido Montanhosa c/ Rocha 1,1
Regidao Montanhosa 1
Regia Ondulada 0,9
Regido Plana 0,8

Fonte: Jabor (2020).

Quadro 5 - Valores do Coeficiente de Run-off “C3” — Método do Hidrograma Triangular Sintético.
Valores do Coeficiente CN?

Precipitagcao (mm) CN?
=177,8 0,6
177,8 0,7
152,4 0,8
127 0,9
101,6 1
76,2 1,1
50,8 1,2
25,4 1,3
<254 1,4

Fonte: Jabor (2020).

CN =CN" x CN2 x CN?
Observagéo:
CN = obtém-se a partir da Area da bacia e da sua declividade efetiva
CN = é fung&o da Geomorfologia da Area em estudo

CN = esta relacionada com a Pluviometria obtida pelo calculo do Tempo de Concentracéo.

e VAZAO DE PROJETO
METODO RACIONAL PARA CALCULO DE VAZAO

Para bacias com éareas de até a 4,00 km?, sera utilizado o método racional, cuja método é dado

pela seguinte expresséo:
Q =0,0028*C*I*A

Onde:

Q = descarga de projeto; em m?/s;

A = area da bacia drenada, em ha;
| = intensidade de precipitagdo, em mm/h, obtida na curva de frequéncia-intensidade-duracao. O tempo
de duragéo foi tomado igual ao tempo de concentragdo da bacia;

C = coeficiente de escoamento.

METODO RACIONAL COM COEFICIENTE DE RETARDO PARA CALCULO
DE VAZAO
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Para bacias com éareas entre 4 a 10 Km?, utiliza-se o Método Racional com coeficiente de
retardo.
Q=0,28xCxIxAxQ
Onde:
Q = Vazao (m3/s);
C = coeficiente de defluvio de Burkli - Ziegler;
| = Intensidade de precipitagdo (mm/h);
A = Area da bacia (ha);

@ = Coeficiente de retardo.

Para obter-se o coeficiente de retardo € utilizado a seguinte expressao:
p 1
(100 A)'/n

*Para A em km?
n = 4, pequenas declividades, inferiores a 0.5 % (Burkli Ziegler)
n= 5, médias declividades, entre 0.5 e 1 % (MC MATH)

n= 6, fortes declividades, superiores a 1 % (BRIX)

METODO DO HIDROGRAMA UNITARIO TRIANGULAR PARA CALCULO DE
VAZAO

Para bacias com areas acima de 10 Km?, utiliza-se o Método do Hidrograma Triangular

Sintético.
B 0,20836 x A x gm
~0,6Tc+ VTc
Onde:
Q = vazao (m%/s);
A = area da bacia em km?;
Tc = tempo de concentragéo de Kirpich;
gm = precipitacao efetiva (acumulada).
_ (P —5,08x 5)?
M= p12032xS

Onde:
P = Altura acumulada de precipitagédo, a contar do inicio da chuva, em mm, em fungéo do tempo
de concentragao da bacia.

64



y PREFEITURA MUNICIPAL DE

VARZEA GRANDE

Mais pov Vocé. Muiss pov Vivze Ghandde.
¢_ looo o
- CN

CN = Curva correspondente ao complexo solo/vegetagao.

e TEMPO DE RETORNO
O intervalo de tempo para que uma dada chuva de intensidade e duracdo definidas seja
igualada ou superada é denominado periodo de retorno ou tempo de recorréncia.
Os tempos de recorréncia adotados sdo os preconizados pelas instru¢oes do Manual de
Hidrologia Basica do DNIT (2006). Estes tempos estdo apresentados no Quadro 6.

Quadro 6 — Periodo de Retorno (Tr

Periodo de Recorréncia (anos)

Drenagem Sub-superficial 1
Drenagem Superficial 5a10
Bueiro 10a25e 50
Ponte 50 a 100

Fonte: DNIT, 2006.

e CONCLUSAO

Para a escolha da dimensao do bueiro foi utilizado o nomograma elaborado pelo “U.S. Bureau
of Public Roads” em anexo.
A partir do estudo hidrolégico apresentado anteriormente e da vazéo calculada (Memorial de
célculo em anexo), segue abaixo o tipo de Bueiro para cada ponto indicado.
e Bueiro 01: BSTC D=1,50m.

e Estaca 5+12,0 — Rua Lara.
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Carga Hidraulica Permissivel a Montante
(Tubos de Concreto - Controle de Entrada)
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Figura 2 — Nomograma para bueiro Tubular de concreto.
Fonte: Google Earth 2021.
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4.5. PROJETO DE SINALIZACAO
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4.5.1. Introducao

O Projeto de sinalizacdo é composto pela sinalizagdo vertical, com o uso de placas, e pela
sinalizagdo horizontal, através da pintura de faixas, simbolos e letras no revestimento da pista de
rolamento. O projeto foi elaborado com base no Manual de Sinalizagdo Rodoviaria, publicagdo IPR-
743, 3% edicao, 2010, Manuais do Contran e Cédigo de Transito Brasileiro (CTB).

A sinalizac¢do tem como finalidade informar, regulamentar, advertir, indicar ¢ educar o usuario
sobre a utilizagdo da via, tornando-a mais segura ao transito.

Neste Projeto a sinalizagdo visou a seguranga do transito de veiculos e pedestres, devido ser
uma travessia urbana.

A velocidade diretriz adotada de 40 km/h, foi definida em fun¢do das caracteristicas das vias
urbanas. Em vias urbanas, o didmetro/lado da placa deve ser 0,50m, de acordo com o Manual Sinalizagao

de Transito do Contran.

4.5.2. Sinalizacio Vertical

A sinalizag@o vertical sera constituida de:
e Sinais de adverténcia;
e Sinais de regulamentagao;

e Sinais de indicativos;

4.5.3. Sinais

Sdo dispositivos de chapas metalicas, com superficie plana com tamanhos, cores ¢ formas
apropriadas.

Para facilitar a apresentacdo do projeto todos os sinais foram codificados. De acordo com esta
codificagdo os sinais sdo representados por uma letra que indica se ele ¢ de adverténcia (A),
regulamentacao (R) ou de informacao (I), seguida de um ou mais algarismo que definem o tipo de sinal.
Os sinais serdo colocados a margem da rodovia, a uma distdncia minima de 0,30 m do bordo e fixadas

a uma altura de 2,00m a 2,50m em relacao a ele, em poste proprio (PP).

4.5.4. Materiais Utilizados na Sinalizacdo Vertical

As placas deverdo ser de chapa metalica, aco ou aluminio, tratada de acordo com as
especificagdes prescritas pelo DNER no volume “Preparacdo de Chapas para Pintura de Sinalizagdo de
Rodovias”.

As placas de sinalizacdo deverdo ser confeccionadas em ago galvanizado, com peliculas

retrorrefletivas de acordo com as NBR 14.891/2012, NBR 14.644/2013 ¢ NBR 16.592/2017.
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4.5.5. Sinalizacao Horizontal

A sinalizacdo horizontal da rodovia consiste em:
e Faixas delimitadoras de transito;
e Faixas delimitadoras de bordo;
¢ Faixas de canalizagao;
e Faixas de retengdo — Indicativa de parada.

e Faixas de “Dé¢ a Preferéncia”.
Faixas delimitadoras do transito

Sao descontinuas e pintadas em segmentos de 2,00m espagados de 6,00m, na cor amarela, com

0,10m de largura e se localizardo nos eixos das faixas de trafego.
Faixas delimitadoras de bordo

Sdo faixas continuas, na cor branca pintadas com 0,10m de largura e 0,15m de afastamento dos

bordos do pavimento.
Faixas de Canalizacao

Essas faixas serdo colocadas nos locais onde houver necessidade de se fazer canalizagdo do

trafego, como nos locais das intersegoes.
Faixas de Retenc¢ao — Indicativa de Parada

Sédo faixas cheias, de cor branca, perpendiculares ao eixo da pista, com largura variavel entre
0,30m a 0,60m, sendo a largura adotada de 0,40.
A faixa de retengdo ¢ empregada em conjunto com a palavra “PARE” no pavimento ¢ o sinal de

regulamentacao R.L.
Materiais a serem empregados na sinalizacio horizontal

Tintas: misturas, geralmente liquidas, onde estdo associados um componente sélido (o pigmento
e respectivo dispersor) e um veiculo liquido, que podem ser aplicados a frio ou a quente.

Termoplasticos: misturas, solidas, onde estdo associados uma resina natural ou sintética, um
material inerte (particulas, granulares, pigmentos e respectivo dispersor) e um agente plastificante (6leo
mineral e/ou vegetal).

A tinta a ser utilizada no projeto sera a tinta base acrilica p/ 2 anos, conforme a ES-100/2009.
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5. MEMORIAL DESCRITIVO
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Introducio

O presente Memorial Descritivo tem por finalidade estabelecer as condigdes e critérios que orientardo

os servigos de execugdo da Pavimentacdo Asfaltica. Os servicos de pavimentagdo somente serdo

realizados apds a execucdo da terraplanagem, implantacdo da drenagem pluvial. Todos os servigos

indicados deverdo seguir o prescrito no Manual de Pavimentagcdo do DNIT. Onde estas especificagoes

ndo forem aplicaveis, deverdo ser seguidas primeiramente as especificacdes de servigo do DNIT e as

normas da ABNT.

5.2.

Especificacoes e Normas

O documento a serem consultados sdo os seguintes:

DNIT 104/2009 — Terraplenagem — Servigos Preliminares;

DNIT 106/20019 Terraplenagem — Cortes;

DNIT 137/2010 — Regularizagdo do Subleito;

DNIT 138/2010 — Reforgo do Subleito;

DNIT 139/2010 — Sub-base estabilizada Granulométricamente;

DNIT 141/2010 — Base estabilizada Granulométricamente;

DNIT 144/2014 — Imprimagdo com ligante asfaltico

DNIT 147/2012 — Tratamento Superficial Duplo

ABNT NBR 7181 Solos — Analise Granulométrica.

ABNT NBR 7180 Solos — Limite de Plasticidade.

ABNT NBR 6459 Solos — Limite de Liquidez.

DNIT-ME 164 - Solos — Compactagdo utilizando amostras ndo trabalhadas.

DNIT-ME 092 - Solos — Determinagdo da massa especifica aparente “in situ”, com emprego
do frasco de areia.

DNIT-ME 049 - Solos — determinagdo do indice de suporte Califérnia utilizando amostras

ndo trabalhadas.
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5.3. Instalacio de Canteiros de Obras

Os canteiros de obra consistem nas infraestruturas basicas necessarias para o atendimento das
demandas das obras de engenharia previstas em uma rodovia. Compreendem instalagdes
administrativas, tais como escritorios, oficinas, almoxarifados, instalagdes de lavagem e lubrificacao,

posto de abastecimento, ambulatorios, depdsitos, entre outras.

5.4. Especificacoes Gerais para Execucio dos Servicos de Pavimentacio

5.4.1. Regularizacio do Subleito

Generalidades:

Esta especificagdo se aplica a regularizagdo do subleito de area a pavimentar, com terraplanagem

jé concluida.

Regularizagdo é a operagdo destinada a conformar o leito do terreno, quando necessario,

transversal e longitudinal indicado no projeto.

A regularizagdo é uma operagdo que sera executada prévia e isoladamente da construgdo de

outra camada do pavimento.
Materiais

Os materiais empregados na regularizagdo do subleito serdo os do proprio subleito. No caso de
substituicdo ou adi¢do de material, estes deverao ser provenientes de ocorréncias de material indicados
no projeto, ter um didmetro maximo de particulas igual ou inferior a 76 mm, um indice de suporte
Califérnia, determinado com a energia do método DNER-ME 47-64, igual ou superior ao material
considerado, no dimensionamento do pavimento, como representativo do trecho em causa; e expansao

inferior a 2%.
Equipamentos
Sao indicados os seguintes tipos de equipamentos para execugdo de regularizagao:

e Motoniveladora pesada, com escarificador;
e Carro-tanque distribuidor de agua;
e Rolos compactadores tipo pé-de-carneiro vibratorio;

e QGrades de disco;

Os equipamentos de compactacdo e mistura, serdo escolhidos de acordo com o tipo de material

empregado.
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Execucéo

Toda a vegetacdo e material organico serdo removidos. Apds a execugdo de cortes e adi¢ao de
material necessario para atingir o greide de projeto, preceder-se-4 a uma escarificacdo geral na
profundidade de 20 cm. Seguida de pulverizacdo, umedecimento ou secagem, compactagdo e

acabamento.

Os aterros além dos 20 c¢cm maximos previstos, serdo executados de acordo com as

especificagdes de terraplanagem.

No caso de cortes em rocha, devera ser previsto o rebaixamento em profundidade adequada,
com substituigdo por material granular apropriado. Neste caso, proceder-se-a a regularizagdo pela

maneira ja descrita.

O grau de compactagdo devera ser, no minimo, 100% em relacdo a massa especifica seca,
maxima obtida no ensaio DNER-ME 47-64, e teor de umidade devera ser a umidade 6tima de ensaio

citado +/- 2%.
Controle Tecnoldgico
Ensaios

e Determinagdo da massa especifica aparente, “in situ”, com espacamento maximo de 200 m
de pista, nos pontos onde foram coletadas as amostras para os ensaios de compactagao;

e Ensaios de caracterizagdo (limite de liquidez, limite de plasticidade e granulometria,
respectivamente método DNER-ME 44-64, ME 82-63 ¢ ME 80-64), com espagamento

maximo de 500 m de pista.

5.4.2. Reforco de Subleito

Trata de camada granular de pavimentacdo, com espessura variavel, definida de acordo com o
dimensionamento do pavimento, cuja finalidade ¢ melhorar a capacidade de suporte de carga do subleito.

Sera executada sobre o subleito devidamente compactado e regularizado.

5.4.2.1. Condig¢oes Especificas
Materiais

O material a ser empregado no refor¢o do subleito deve apresentar caracteristicas superiores as
especificadas em projeto de pavimento especifico para o subleito, devendo satisfazer as seguintes

condigdes:
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A granulometria determinada conforme NBR 7181 deve ser compativel com a especificada no

projeto de dimensionamento do pavimento e o didmetro maximo das particulas deve ser de 76 mm.

A dosagem do material deve ser determinada conforme DNIT-ME 164, determinando a massa

especifica aparente seca maxima (g/cm?) e sua respectiva umidade 6tima (%).

O CBR determinado conforme DNIT-ME 092, podendo ser energia normal ou intermediaria,

onde suas caracteristicas devem ser:
e Superior ao do subleito.

e [gual ou superior ao considerado para refor¢o do subleito no dimensionamento do pavimento,

com um minimo de 20%.

A expansdo determinada no ensaio de CBR, de acordo com a DNIT-ME 092, utilizando a

energia especificada no projeto, deve ser igual ou inferior a 1%.

Equipamentos

Antes do inicio dos servigos, todo equipamento deve ser examinado e aprovado pela
fiscalizagdo. O equipamento basico para a execugdo da regularizagdo do subleito compreende as

seguintes unidades:

e  Caminhdes basculantes para transporte da mistura.

e  Escavadeira hidraulica ou pa carregadeira.

e Motoniveladora equipada com escarificador, com dispositivos para controle de
profundidade.

e (Caminhdo tanque irrigador de agua e distribuidor com no minimo 6.000 litros de
capacidade

e  Trator agricola com arados e grade de discos.

e  Rolo compressor pneumatico, liso e tipo pé de carneiro

Execucao

Espalhamento, mistura e homogeneizacdo

Os materiais escavados a serem utilizados na camada de reforco do subleito devem ser
transportados para local de aplicacdo, descarregados e distribuidos em montes e leiras sobre o subleito,
para posterior espalhamento com motoniveladora, de forma a obter a espessura da camada definida em

projeto.
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Nos casos de corregdo de umidade, o material deve ser destorroado até pelo menos 60% do total
em peso, excluido o material graudo, que passa na peneira n° 4, de 4,8 mm. Admitem-se variagdes do

teor de umidade entre — 2,0 % a +1,0 % em relagdo a umidade 6tima de compactacgao.

Caso o teor de umidade se apresente abaixo do limite minimo especificado, deve-se proceder ao
umedecimento da camada, através de caminh@o tanque irrigador. Se o teor de umidade de campo exceder
ao limite superior especificado, o material deve ser aerado mediante agdo conjunta da grade de discos e

da motoniveladora para que o material atinja o intervalo da umidade especificado.

O material umedecido e homogeneizado deve ser espalhado de forma regular e uniforme em

toda a largura do leito, de forma tal que, ap6s a compactagdo, sua espessura ndo exceda 15 cm.

A execugdo de camadas com espessura superior a 15 cm e limitadas a 20 cm somente serdao
permitidas pela fiscalizagdo se ficar comprovado que o equipamento empregado € capaz de compactar
espessuras maiores, de modo a garantir a uniformidade do grau de compactagao em toda a profundidade

da camada.

Compactacdo

Concluidas as corregdes necessarias para obtengao do teor 6timo da umidade especificada, deve-
se conformar a camada pela acdo da motoniveladora, iniciando em seguida a compactagdo. O
equipamento de compactagdo utilizado deve ser compativel com o tipo de material e com as condigdes

de densificacdo pretendidas no reforg¢o do subleito. Usualmente rolo do tipo pé de carneiro.

O numero de passadas necessarias do equipamento de compactagdo, para atingir grau de

compactagdo exigido, deve ser determinado experimentalmente na pista.

Deve ser realizada nova determinacdo sempre que houver variagdo no material ou do

equipamento empregado.

Acabamento

O acabamento deve ser executado pela agdo conjunta da motoniveladora e do rolo de pneus ou
liso. A motoniveladora deve atuar, quando necessario, exclusivamente em operagdo de corte, sendo
vetada a corre¢do de depressdes por adigdo de material. A densidade aparente da mistura compactada
ser checada, determinando o grau de compactacdo cujo o mesmo, deve ser maior ou igual a 100% da
densidade aparente maxima definida em 5.1. A deflexdo medida ndo pode, em nenhum ponto, ser

superior a definida no projeto
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5.4.2.2. Controle de Qualidade

Todos os materiais devem ser testados em laboratorio, obedecendo & metodologia indicada no

Item 5.2.
Materiais
e Uma granulometria determinada conforme NBR 7181 na ocasido da dosagem.
Uma dosagem a cada material coletado conforme DNIT-ME 164.

e Uma determinacdo dos limites de Atterberg (NBR 7180 ¢ NBR 6459) na ocasido da
dosagem.

e Uma curva de CBR e expansdo conforme DNIT-ME 049 na ocasido da dosagem ou mudanga
no material.

e Um ensaio de massa especifica aparente “in situ” (DNER-ME 092). Este ensaio também

servird para medir a espessura da camada executada.

5.4.3. Sub-base com Solo Estabilizado Granulométricamente

Generalidades

Esta especificagdo se aplica a execugdo de sub-base granular, constituida de camadas de solos,
misturas de solos e materiais britados, ou produtos totais de britagem. As sub-bases constituidas de solo
e material britado sdo comumente designadas de “solo-brita”, e as constituidas exclusivamente de

produtos de britagem sdo denominadas sub-bases de brita granulada.
Materiais
A sub-base sera executada com materiais que preenchem os seguintes requisitos:

fndice de grupo — IG igual a zero quando submetido aos ensaios de caracterizagdo seguintes: DNIT-ME

080, DNIT-ME 122, DNIT-ME 082;

A fracdo retida na peneira n° 10 no ensaio de granulométrica deve ser constituida de particulas

duras, isentas de fragmentos moles, material organico ou outras substincias prejudiciais;

O indice de suporte California ndo devera ser inferior a 20% ou de acordo com indicagdes do

projeto e expansdo maxima de 1,0 % determinada através dos ensaios seguintes:

Compactagio DNIT-ME 129 (método B ou C), conforme indicagdo do projeto; indice de
Suporte California DNER-ME 049 com a energia de compactag@o definida no projeto;

No caso de solos lateriticos caracterizados no projeto, pela relagdo molecular silica/sesquioxido

R menor ou igual a 2, os materiais submetidos aos ensaios acima poderdo apresentar indice de grupo
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diferente de zero e expansdo menor ou igual a 0,50 %, desde que o ensaio da expansibilidade (DNIT-

ME 029) apresente um valor inferior a 10,0 %.
Equipamentos

Sdo indicados os seguintes tipos de equipamentos para a execugdo da subbase:

Motoniveladora com escarificador;

Carro-tanque distribuidor de agua;

Rolos compactadores tipos pé-de-carneiro, liso-vibratdrio e pneumatico;

Trator agricola de pneus equipado com grade de disco.

Além desses poderdo ser usados outros equipamentos aceitos pela fiscalizacao.

Execucao

Compreende as operagdes de espalhamento, mistura e pulverizagdo, umedecimento ou secagem,
compactagdo e acabamento dos materiais importados, realizadas na pista, devidamente preparada, na

largura desejada, nas quantidades que permitam, apds a compactagdo, atingir a espessura projetada.

Os materiais de sub-base serdo explorados e preparados de acordo com as especificagdes

complementares.

Quando houver necessidade de executar camadas de sub-base com espessura superior a 20 cm,
estas serdo subdivididas em camadas parciais, nenhuma delas excedendo a espessura de 20 cm. A

espessura minima de qualquer camada de sub-base sera de 10 cm, ap6s a compactagao.

O grau de compactagdo devera ser no minimo 100%, em relacdo a massa especifica aparente

seca maxima e o teor de umidade devera ser a umidade 6tima de ensaio +/- 2%.
Controle Tecnoldgico e Ensaios
Serdo precedidos:

Ensaios de massa especifica aparente, “in situ” com espacamento maximo de 200 m de pista em
locais escolhidos aleatoriamente, por camada, determinada pelo método DNIT-ME 092 ¢ DNIT-ME

036, ou a critério da fiscalizagao;

Ensaio de umidade higroscopica do material, imediatamente antes da compactacao da camada,
para cada 100 metros de pista a ser compactada, em locais escolhidos aleatoriamente, segundo os
métodos DNIT-ME 052 ou DNIT-ME 088, ou a critério da fiscalizacdo. A tolerancia admitida para a

umidade higroscopica sera de mais ou menos 2,0 % em torno da umidade 6tima;
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Os calculos do grau de compactagdo, GC maior ou igual a 100,0 % serdo realizados utilizando-
se os valores da massa especifica aparente seca obtida no laboratorio e da massa especifica aparente “in

situ” obtida no campo;

O numero de ensaios de compactacdo poderda ser reduzido desde que se verifique a

homogeneidade do material.

5.4.4. Base Estabilizada Granulométricamente

Generalidades

Esta especificagdo se aplica a execugdo de bases granulares, constituidas de camadas de solos,

misturas de solos e materiais britados, ou produtos totais de britagem.

As bases constituidas de solo e material britado sdo comumente designadas de “solo-brita”, e as

constituidas exclusivamente de produtos de britagem, bases de brita granulada.
Materiais
A base sera executada com materiais que preenchem os seguintes requisitos:

Deverao possuir composi¢ao granulométrica enquadrada em uma das faixas do quadro a seguir.

TIPOS DE FAIXA 01 FAIXA 02
PENEIRAS A B C D E F
2” 100 100 - - - -
1” - 75 -90 100 100 100 100
3/8” 30-65 40-75 50 -85 60 — 100 - -
N° 04 25-55 30-60 35-65 50 -85 55-100 70 - 100
N° 10 15-40 20-45 25-50 40-70 40 - 100 55-100
N° 40 8-20 15-30 15-30 25-45 20-50 30-70
N° 200 2-8 5-20 5-15 10 - 25 6-20 8-25

A fracdo que passa na peneira n° 40 devera apresentar limite de liquidez inferior ou igual a 25%
e indice de plasticidade inferior ou igual a 6%, quando esses limites forem ultrapassados, o equivalente

de areia devera ser maior que 30%.
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A percentagem do material que passa na peneira n° 200 ndo devera ultrapassar 2/3 da

porcentagem que passa na peneira n° 40.

O indice de suporte California ndo devera ser inferior a 60% e a expansdo maxima sera de 0,5%

determinados segundo o método do DNER-ME 49-64 ¢ com a energia do método DNER-ME 48-64.

O agregado retido na peneira n° 10 deve ser constituido de particulas duras e duraveis, isentas
de fragmentos moles alongados ou achatados, isento de material vegetal ou outra substancia prejudicial.

Quando submetido ao ensaio Los Angeles, ndo devera apresentar desgaste superior a 55%.

Equipamentos
Sao indicados os seguintes tipos de equipamentos para a execugdo da base:

e  Motoniveladora com escarificador;
e  Carro-tanque distribuidor de agua;
e  Rolos compactadores tipos pé-de-carneiro, liso-vibratorio e pneumatico;

e  QGrade de discos.

Além desses poderao ser usados outros equipamentos aceitos pela fiscalizacao.

Execucéo

Compreende as operagodes de espalhamento, mistura e pulverizagdo, umedecimento ou secagem,
compactagdo e acabamento dos materiais importados, realizadas na pista, devidamente preparada na

desejada, nas quantidades que permitam apds compactagao atingir a espessura projetada.

Os materiais de base serdo explorados, preparados ¢ de acordo com as especificagdes

complementares.

Quando houver necessidade de executar camadas de base com espessura superior a 20 cm, estas
serdo subdivididas em camadas parciais, nenhuma delas excedendo a espessura de 20 cm. A espessura

minima de qualquer camada de base sera de 10 cm, apds a compactacao.

O grau de compactagdo devera ser no minimo 100%, em relacdo a massa especifica aparente
seca maxima, obtida no ensaio DNER-ME 48-64, e o teor de umidade devera ser a umidade 6tima de

ensaio +/- 2%.
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Controle

e Controle Tecnologico;

e Ensaios.
Serdo procedidos:

e Determinagdes de massa especifica aparente, “in situ” com espagamento maximo de 200 m
de pista, nos pontos onde forem coletadas as amostras para os ensaios de compactagao;

e Ensaios de caracterizagdo (limite de liquidez, limite de plasticidade e granulometria,
respectivamente segundo os métodos DNER-ME 44-64, ME 82-63 ¢ ME 80-64, com
espacamento maximo de 500 m de pista);

¢ Ensaios de indice de suporte California, com a energia de compactagdo do método DNER-
ME 48-64, com espacamento maximo de 1000 m de pista;

e Um ensaio de compactacdo, segundo método DNER-ME 48-64, para determinacdo da massa
especifica aparente, seca sendo sempre a ordem: bordo direito, eixo, bordo, bordo esquerdo,

eixo, bordo direito, etc., a 60 cm do bordo.

O numero de ensaios de compactagdo podera ser reduzido desde que se verifique a

homogeneidade do material.

5.4.5. Imprimacio
Generalidades

Consiste na imprima¢ao de uma camada de material betuminoso sobre a superficie de uma base

concluida, antes da execug@o de um novo revestimento betuminoso qualquer, objetivando:

e Aumentar a coesdo da superficie da base, pela penetracio do material betuminoso
empregado;
e Promover condigdes de aderéncia entre a base e o revestimento;

e Impermeabilizar a base.

Materiais
Todos os materiais devem satisfazer as especificagdes aprovadas pelo DNIT.

Pode ser empregado asfalto diluido, tipo CM-30.
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A taxa de aplicacdo ¢ aquela que deve ser absorvida pela base em 24 horas, devendo ser
determinada experimentalmente, no canteiro da obra. A taxa de aplicacdo varia de 0,8 a 1,6/m2,

conforme o tipo e textura da base e do material betuminoso escolhido.
Equipamentos

Todo equipamento, antes do inicio da execugao da obra, devera ser examinado pela fiscalizagao,
devendo estar de acordo com esta especificagdo, sendo que ndo sera dada a ordem para o inicio do

servico.

Para a varredura da superficie da base, usam-se de preferéncia, vassouras mecanicas rotativas,

podendo, entretanto, ser manual esta operagdo. O Jato de ar comprimido podera também ser usado.

A distribuicdo do ligante deve ser feita por carro equipado com bomba reguladora de pressao e
sistemas completos do aquecimento, que permitam a aplicagdo do material betuminoso em quantidade

uniforme.

As barras de distribui¢do devem ser do tipo de circulagdo plena, com dispositivo que possibilite

ajustamentos verticais e larguras variaveis de espalhamento do ligante.

Os carros distribuidores devem dispor de tacometros, calibradores e termdmetros, em locais de
facil observacdo e ainda de um espargidor manual para tratamento de pequenas superficies e correcdes

localizadas.

O deposito de material betuminoso, quando necessario deve ser equipado com dispositivo que
permita o aquecimento adequado e uniforme do contetdo do recipiente. O deposito deve ter uma
capacidade tal, que possa armazenar a quantidade de material betuminoso a ser aplicado em pelo menos,

um dia de trabalho.
Execucéo

Depois de perfeita conformag@o geométrica da base, proceder-se-a a varredura da sua superficie,

de modo a eliminar o p6 e o material solto existente.

Aplica-se a seguir o material betuminoso adequado, na temperatura compativel com o seu tipo,
na quantidade certa e de maneira mais uniforme. O material betuminoso nao deve ser distribuido quando

a temperatura ambiente estiver abaixo de 10° C, ou em dias de chuva, ou quando esta estiver iminente.

A temperatura de aplicacdo do material betuminoso deve ser fixada para cada tipo de ligante,

em funcao de relagdo temperatura-viscosidade.

Deve ser escolhida a temperatura que proporcione a melhor viscosidade para espalhamento. As
faixas de viscosidade recomendadas para espalhamento sdo de 20 a 60 segundos. Saybolt-Furol, para

asfalto diluido.
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Deve-se imprimar a pista inteira em um mesmo turno de trabalho e deixa-la, sempre que possivel
fechada ao transito. Quando isto ndo for possivel, trabalhar-se-4 em meia pista, fazendo a imprimacao
da adjacente, assim que a 1° for permitida a sua abertura ao transito, sera condicionado pelo

comportamento da 1°, ndo devendo ultrapassar a 30 dias.

A fim de evitar a superposicao, ou excesso, nos pontos iniciais e finais das aplicagdes, devem-
se colocar faixas de papel transversalmente, na pista, de modo que o inicio e o término da aplicagdo do
material betuminoso situem-se sobre essas faixas, as quais serdo a seguir retiradas. Qualquer falha na
aplicagdo do material betuminoso deve ser imediatamente, corrigida. Na ocasido da aplicagdo do

material betuminoso, a base deve se encontrar levemente umida.
Controle

Controle de Qualidade

O material betuminoso devera ser examinado em laboratorio, obedecendo a metodologia

indicada pelo DNIT, e considerado de acordo com as especificagdes em vigor.
O controle constara de:
Para asfaltos diluidos:

e 1 ensaio de viscosidade Saybolt — Furol, para todo carregamento que chegar a obra;
e 1 ensaio do ponto de fulgor, para cada 100 ton;

e 1 ensaio de destilagdo, para cada 100 ton;

Controle de Temperatura

A temperatura de aplicacdo deve ser estabelecida para o tipo de material betuminoso em uso.
Controle de Quantidade.

Sera feito mediante a pesagem do carro distribuidor antes ¢ depois da aplicacdo do material
betuminoso, ndo sendo possivel a realizacdo do controle por esse método, admite-se que seja feito por

um dos modos seguintes:

e Coloca-se, na pista, uma bandeja de peso e area conhecidos. Por uma simples pesada, apds a
passagem do carro distribuidor tem-se a quantidade do material betuminoso usado;

e Utilizacdo de uma régua de madeira, pintada e graduada, que possa dar, diretamente, pela
diferenca de altura do material betuminoso no tanque do carro distribuidor, antes e depois da

operag¢do, a quantidade consumida.
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5.5. Especificacoes Gerais para Execucio dos Servicos de Drenagem

5.5.1. Drenagem Superficial

Meio-fio e Sarjeta em Concreto

Em sequéncia ao servigo de compactagdo do subleito, faz-se necessario a execucao dos servigos
de drenagem superficial da pista, compreendidos de meio-fio e sarjeta de concreto. Apresentando

resisténcia caracteristicas minima de FCK = 11 Mpa, assentados sobre a base compactada rebaixada.

Devera em cada lote ter rebaixamento de meio-fio para acesso de veiculos, obedecendo a
existéncia de portdes de acesso de veiculos nos lotes, largura minima de 3,00 m e nas esquinas para

rampas de acessibilidade.
Especificacoes Técnicas
Os servigos para elaboracao deste servico seguem as especificagoes:

DNIT 020/2006 — Meios-fios e guias

5.5.2. Drenagem de Aguas pluviais

Abertura de Valas

A escavagdo deve ser executada conforme o projeto e indicado pela fiscalizagdo. Devem ser
providenciados tapumes para a contengdo da terra depositada ao longo da vala. A vala somente sera

aberta quando:
Forem confirmadas as posi¢des de outras tubulagdes subterraneas;
Os materiais para execucao da rede estiverem disponiveis no local do servigo.

As valas que receberao as tubulagdes serao escavadas segundo a linha de eixo, sendo respeitados
o alinhamento e as cotas indicadas. As valas devem ser abertas no sentido de jusante para montante, a

partir dos pontos de langamento por gravidade, caso ocorra presenca de agua durante a escavagao.

A escavagdo devera ser feita com equipamento apropriado. Neste caso a escavacdo mecanica
deve se aproximar do greide para a geratriz inferior da tubulagdo, devendo o acerto dos taludes e do

fundo da vala ser feito manualmente.

A largura da vala deve ser fixada em funcdo das caracteristicas do solo e da tubulagdo

empregada, da profundidade, do tipo de escoramento e do processo de escavagao.

A largura livre de trabalho na vala deve ser, no minimo, igual ao didmetro do tubo mais 0,60 m,
para profundidade até 2 m, devendo ser acrescida de 0,10 m para cada metro ou fragdo que exceder a 2

m. No projeto foi adotado 1,00 m.
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Qualquer excesso de escavagao ou depressdo no fundo da vala deve ser preenchido com material
granular fino, compactado. O material escavado sera depositado, sempre que possivel, de um s6 lado da
vala, afastado 1 m da borda da escavag@o. Em casos especiais podera a fiscalizacdo determinar retirada

total do material escavado.

Os taludes das escavacdes de profundidade superior a 1,50m devem ser escorados com pegas de

madeira ou perfis metalicos, assegurando estabilidade de acordo com a natureza do solo.
Assentamento dos tubos

O assentamento das tubulagdes devera seguir concomitante a abertura das valas, e devera ser

executado no sentido de jusante para montante com a bolsa voltada para montante.

Antes do assentamento os tubos deverdo ser totalmente limpos e verificar a sua regularidade,
principalmente antes da execugdo da junta, a qual devera ser também verificada se a ponta esta
perfeitamente centrada em relacdo a bolsa. Caso o nivel do lengol freatico esteja acima da geratriz
inferior do tubo, este devera ser assentado sobre areia e pedrisco, até a metade da altura do tubo. A
geratriz inferior da tubulagdo deve ficar perfeitamente alinhada, tanto em greide como em planta, com

declividade minima de 2%

As bolsas serdo rejuntadas com argamassa de cimento e areia no trago 1:3. Deverdo ser tomados

cuidados especiais com o alinhamento, cotas e declividades, antes do reaterro das valas.
Reaterro de Valas

O material utilizado no reaterro devera ser oriundo da propria escavagdo quando o mesmo for
de boa qualidade ou de jazida proxima. Completado o envolvimento lateral do tubo, deve ser processado
o recobrimento da vala, com material de boa qualidade, isento de pedras e outros corpos estranhos,

provenientes da escavacdo ou importado.

O preenchimento e o adensamento acima de 0,50m da geratriz superior da tubulacdo podem ser
compactados manual ou mecanicamente até a altura do pavimento existente, ou até a base do pavimento

a recompor.

O material excedente da escavacdo deve ser removido do local pelo empreiteiro, que devera
também entregar o servi¢o com as ruas desimpedidas e limpas. O aterro e o reaterro, de uma maneira
geral, devem ser executados em camadas nao superiores a 0,20m, compactados mecanicamente,
utilizando-se para isto o material da vala ou material transportado de local estranho ao servigo, porém

especialmente escolhido para este fim.

O restante da vala, até atingir o nivel da base do pavimento ou, entdo, o leito da rua, se em terra,
deve ser preenchido com material de boa qualidade em camadas de 20 cm de espessura, compactadas

mecanicamente, com o solo proximo da umidade 6tima conforme indicagdo do ensaio de “Proctor
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Normal” e, sendo que as Ultimas camadas para o preenchimento da vala deverdo ser executadas com

maior rigor.
Boca de lobo

Sdo dispositivos em forma de caixas coletoras em alvenaria de tijolos macigos, a serem
executados junto aos meios-fios ou meios-fios com sarjetas, em areas urbanizadas, com objetivo de
captar as aguas pluviais e direciona-las a rede condutora. Na dependéncia da vazdo de chegada ao ponto
de coleta de agua, poderdo ser executadas bocas-de-lobo simples ou duplas, ambas com grelhas pré-

moldadas de concreto ou grelhas de ferro fundido ductil.
Critérios de mediciao e pagamento

Esses servicos devem ser medidos por unidade executada, de acordo com o tipo ¢ dimensoes

das caixas.
Especificacées Técnicas
Os servigos para elaboragdo deste servigo seguem as especificacdes:
DNIT 030/2004 — Dispositivos de drenagem pluvial urbana.
Caixa de Passagem em Alvenaria de Tijolos macicos / Concreto Armado

Trata-se de dispositivos em forma de caixas, construidos em alvenaria de tijolos macigos com
tampa e laje de fundo em concreto, executados ao longo da rede de drenagem, em pontos de intersegdo
de condutores em areas urbanizadas, com o objetivo de propiciar a manutengdo da rede e possibilitar
mudangas de didmetro, de direcdo e de nivel da tubulagdo. Possuem dimensdes variaveis de acordo com

o diametro dos tubos da rede coletora e com profundidade do coletor no local da intersecéo.
Critérios de mediciao e pagamento

Esses servicos devem ser medidos por unidade executada, de acordo com o tipo ¢ dimensdes

das caixas.
Especificacoes Técnicas
Os servigos para elaboracdo deste servico seguem as especificagdes:
DNIT 030/2004 — Dispositivos de drenagem pluvial urbana.
Pocos de Visita para Redes de Drenagem

Trata-se de dispositivos auxiliares implantados nas redes de dguas pluviais com o objetivo de
possibilitar a ligagao das bocas-de-lobo a rede coletora e permitir as mudangas de dire¢do, de declividade
e de diametros dos tubos da rede coletora, além de propiciar acesso para efeito de limpeza e inspecao,

necessitando, para isso, sua instalacdo em pontos convenientes.
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Séao constituidos por uma camara similar a das caixas de ligacdo e passagem, a qual é acoplada
uma chaminé protegida por um tampao de ferro fundido. Devem atender as Normas especificas da
ABNT e sdo construidos mais frequentemente em alvenaria de tijolos macigos ou concreto armado

moldado no local.
Critérios de medicao e pagamento

Esses servicos devem ser medidos por unidade executada, de acordo com o tipo ¢ dimensdes

das caixas.
Especificacoes Técnicas
Os servigos para elaboracdo deste servico seguem as especificagdes:
DNIT 030/2004 — Dispositivos de drenagem pluvial urbana.
Dissipadores de Energia

Dissipadores de energia foram previstos para os pontos de desdgue sobre terreno natural, de
forma a minimizar o efeito erosivo do fluxo d’agua concentrado. O preenchimento dos dissipadores
devera ser feito com pedras de mao e matacdoes (cerca de 250mm), conforme projeto. Quando necessario,
o dissipador tipo enroncamento devera ser executado sobre afloramento de rocha com aproveitamento
do terreno e colocacdo do material de preenchimento sobre afloramento, com paredes laterais para

confinamento das aguas até caixa de contencao.
Critérios de mediciao e pagamento

Esses servicos devem ser medidos por unidade executada, de acordo com o tipo e dimensdes do

dissipador.
Especificacées Técnicas
Os servigos para elaboracao deste servico seguem as especificagoes:

DNIT 022/2006 — Dissipadores de Energia.

5.6. Sinalizacio Horizontal e vertical

Sinalizacio Horizontal

Conjunto de marcas, simbolos e legendas aplicados sobre o revestimento de uma via publica,

de acordo com o projeto desenvolvido para propiciar condi¢des de seguranga e de conforto ao usuério.
Sinalizacao vertical

Subsistema de sinalizacdo, constituido por placas e painéis montados sobre suportes, na posi¢ao
vertical, implantados ao lado ou sobre a via, por meio dos quais sdo fornecidas mensagens de carater

permanente e, eventualmente temporario, através de legendas e simbolos legalmente instituidos, com

88



y PREFEITURA MUNICIPAL DE

VARZEA GRANDE

Mais pov Vocé. Muiss pov Vivze Ghandde.

proposito de regulamentar, advertir e indicar o uso das vias para condutores de veiculos e pedestres da

forma mais eficiente.
Critérios de pagamento
Os servigos de sinalizagdo vertical devem ser medidos pelos seguintes critérios:
Fornecimento e instalag@o de placa, por unidade ou m?;
Fornecimento e instalagdo de suporte, por unidade;

Os servigos de sinalizagdo horizontal por processo de aplicagdo mecanica devem ser medidos

pela area efetivamente aplicada e atestada pela Fiscalizacdo, expressa em m?.
Especificacoes Técnicas
Os servigos para elaboracdo deste servigo seguem as especificacdes:
DNIT 100/2009 — Sinalizagdo Horizontal;

DNIT 101/2009 — Sinalizagao Vertical.

5.7. Expurgos

O expurgo (bota-fora) sera removido para locais determinados pela Prefeitura, devidamente
licenciado e no seu preco estdo incluidos carga e transporte, a uma distancia média, definida no
orcamento. O expurgo constara do material escavado e ndo utilizado para reaterro, sendo medido a partir

do local de carga, pelo sistema de volume transportado.

5.8. Conclusao da Obra

A obra devera ser entregue concluida, limpa e livre de qualquer entulho decorrente da sua
construgdo e realizada a remog¢ao de todo entulho e sobras de materiais decorrentes da obra, que se

encontram sobre a pista e areas adjacentes a obra.

5.9. Consideracoes Finais

Sera fornecido ao contratado um jogo completo ¢ aprovado dos projetos e do memorial
descritivo dos servigos a serem executados na obra. Em caso de divergéncias entre as medidas em
escalas ou cotadas, devera ser comunicado imediatamente ao Engenheiro responsavel pelo projeto, para

dirimir as davidas.
Todas as solicitagdes deverdo sempre ser encaminhadas por escrito.

Havera permanentemente na obra um jogo completo das plantas aprovadas, memorial descritivo

e das ARTs de Projeto e Execucao.

89



s PREFEITURA MUNICIPAL DE

VARZEA GRANDE

Mais pon Vocs. Mais potv Vihzew Ghandde.

6. TERMO DE ENCERRAMENTO
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O presente volume correspondente apresenta o VOLUME 1 — RELATORIO DO PROJETO,
referente ao Projeto de Engenharia de Pavimentacéo Asfaltica de Ruas Diversas no Perimetro urbano

do municipio de Varzea Grande — MT.

Responsaveis técnicos
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7. COPIA DAS ART’S
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8.2. LICENCAS AMBIENTAIS
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8.3. DECLARACOES




» PREFEITURA MUNICIPAL DE

VARZEA GRANDE

Mais porv Voo, Mads porv Vivzew Ghanele,

DECLARAGAO DE DOMINIO PUBLICO

A PREFEITURA MUNICIPAL DE VARZEA GRANDE, Estado de Mato
Grosso, pessoa juridica de direito Publico Interno, devidamente inscrita no
CNPJ sob n°. 03.507.548/0001-10, declara para os devidos fins e efeitos
legais, que a Rua do Redentor, Rua Cristo Redentor, Rua Lara, Rua Iraque,
Rua Projetada, Rua Pau Brasil, Rua Rondondpolis, Travessa Ipé, Bairro
MAPIM, objeto das Obras de Drenagem e Pavimentacdo Asféltica, sao de
Dominio Publico Municipal.

Por ser expressao da verdade, assino o presente.

VARZEA GRANDE/MT, 26 de novembro de 2021

Kalil Sarat Baracat de Arruda
Prefeito Municipal
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DECLARAGAO DE MANUTENGAO, CONSERVAGAO, GUARDA E
OPERAGAO DOS SERVIGOS/EQUIPAMENTOS

A PREFEITURA MUNICIPAL DE VARZEA GRANDE, Estado de Mato
Grosso, pessoa juridica de direito Publico Interno, devidamente inscrita no
CNPJ sob n°. 03.507.548/0001-10, declara para os devidos fins e efeitos
legais, que a Rua do Redentor, Rua Cristo Redentor, Rua Lara, Rua lraque,
Rua Projetada, Rua Pau Brasil, Rua Rondondpolis e Travessa Ipé no Bairro
MAPIM, objeto das Obras de Drenagem e Pavimentacdo Asfaltica, sera
responsavel pela manutengao e conservagao das mesmas.

Por ser expressao da verdade, assino o presente.

VARZEA GRANDE/MT, 26 de novembro de 2021

Kalil Sarat Baracat de Arruda
Prefeito Municipal
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DECLARAGAO DE RUAS NAO PAVIMENTADAS

A PREFEITURA MUNICIPAL DE VARZEA GRANDE, Estado de Mato
Grosso, pessoa juridica de direito Publico Interno, devidamente inscrita no
CNPJ sob n°. 03.507.548/0001-10, declara para os devidos fins e efeitos
legais, que a Rua do Redentor, Rua Cristo Redentor, Rua Lara, Rua lraque,
Rua Projetada, Rua Pau Brasil, Rua Rondonépolis e Travessa Ipé no Bairro
MAPIM, objeto das Obras de Drenagem e Pavimentacdo Asfaltica, ndo s&o
pavimentadas nos trechos indicados em projeto.

Por ser expressao da verdade, assino o presente.

VARZEA GRANDE/MT, 26 de novembro de 2021

Kalil Sarat Baracat de Arruda
Prefeito Municipal
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DECLARAGAO DE REGIME DE EXECUGAO

A PREFEITURA MUNICIPAL DE VARZEA GRANDE, Estado de Mato
Grosso, pessoa juridica de direito Publico Interno, devidamente inscrita no
CNPJ sob n°. 03.507.548/0001-10, declara para os devidos fins e efeitos
legais, que a Rua do Redentor, Rua Cristo Redentor, Rua Lara, Rua lraque,
Rua Projetada, Rua Pau Brasil, Rua Rondonépolis e Travessa Ipé no Bairro
MAPIM, objeto das Obras de Drenagem e Pavimentagdo Asfaltica, serdo
executadas através do regime de empreitada global.

Por ser expressao da verdade, assino o presente.

VARZEA GRANDE/MT, 26 de novembro de 2021

Kalil Sarat Baracat de Arruda
Prefeito Municipal
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DEC].ARAQAO DA EXISTENCIA DE COLETA DE
RESIDUOS SOLIDOS

A PREFEITURA MUNICIPAL DE VARZEA GRANDE, Estado de Mato
Grosso, pessoa juridica de direito Publico Interno, devidamente inscrita no
CNPJ sob n°. 03.507.548/0001-10, declara para os devidos fins e efeitos
legais, que a Rua do Redentor, Rua Cristo Redentor, Rua Lara, Rua Iraque,
Rua Projetada, Rua Pau Brasil, Rua Rondonépolis e Travessa Ipé no Bairro
MAPIM, objeto das Obras de Drenagem e Pavimentagdo Asfaltica, que ha
coleta de residuos solidos.

Por ser expressao da verdade, assino o presente.

VARZEA GRANDE/MT, 26 de novembro de 2021

Kalil Sarat Baracat de Arruda
Prefeito Municipal
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DECLARAGAO DO TIPO DE ESGOTAMENTO SANITARIO

A PREFEITURA MUNICIPAL DE VARZEA GRANDE, Estado de Mato
Grosso, pessoa juridica de direito Publico Interno, devidamente inscrita no
CNPJ sob n°. 03.507.548/0001-10, declara para os devidos fins e efeitos
legais, que a Rua do Redentor, Rua Cristo Redentor, Rua Lara, Rua Iraque,
Rua Projetada, Rua Pau Brasil, Rua Rondonépolis e Travessa Ipé no Bairro
MAPIM, objeto das Obras de Drenagem e Pavimentagcdo Asfaltica, que o
sistema de esgotamento sanitario adotado é do tipo Fossa e Sumidouro.

Por ser expressao da verdade, assino o presente.

VARZEA GRANDE/MT, 26 de novembro de 2021

Kalil Sarat Baracat de Arruda
Prefeito Municipal
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DECLARAGAO DE EXISTENCIA DE AGUA POTAVEL

A PREFEITURA MUNICIPAL DE VARZEA GRANDE, Estado de Mato
Grosso, pessoa juridica de direito Publico Interno, devidamente inscrita no
CNPJ sob n°. 03.507.548/0001-10, declara para os devidos fins e efeitos
legais, que a Rua do Redentor, Rua Cristo Redentor, Rua Lara, Rua Iraque,
Rua Projetada, Rua Pau Brasil, Rua Rondonépolis e Travessa Ipé no Bairro
MAPIM, objeto das Obras de Drenagem e Pavimentagdo Asfaltica, que existe
agua potavel disponivel.

Por ser expressao da verdade, assino o presente.

VARZEA GRANDE/MT, 26 de novembro de 2021

Kalil Sarat Baracat de Arruda
Prefeito Municipal




» PREFEITURA MUNICIPAL DE

VARZEA GRANDE

Mais porv Voo, Mads porv Vivzew Ghanele,

DECLARAGAO DE EXISTENCIA DE REDE DE ENERGIA ELETRICA

A PREFEITURA MUNICIPAL DE VARZEA GRANDE, Estado de Mato
Grosso, pessoa juridica de direito Publico Interno, devidamente inscrita no
CNPJ sob n°. 03.507.548/0001-10, declara para os devidos fins e efeitos
legais, que a Rua do Redentor, Rua Cristo Redentor, Rua Lara, Rua Iraque,
Rua Projetada, Rua Pau Brasil, Rua Rondonépolis e Travessa Ipé no Bairro
MAPIM, objeto das Obras de Drenagem e Pavimentagdo Asfaltica, que ha
fornecimento de energia elétrica.

Por ser expressao da verdade, assino o presente.

VARZEA GRANDE/MT, 26 de novembro de 2021

Kalil Sarat Baracat de Arruda
Prefeito Municipal
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DECLARAGAO DE PLANEJAMENTO DA LICITAGAO

A PREFEITURA MUNICIPAL DE VARZEA GRANDE, Estado de Mato
Grosso, pessoa juridica de direito Publico Interno, devidamente inscrita no
CNPJ sob n°. 03.507.548/0001-10, declara para os devidos fins e efeitos
legais, que a Rua do Redentor, Rua Cristo Redentor, Rua Lara, Rua lraque,
Rua Projetada, Rua Pau Brasil, Rua Rondonépolis e Travessa Ipé no Bairro
MAPIM, objeto das Obras de Drenagem e Pavimentagdo Asfaltica, que o
regime de licitagdo sera por meta unica.

Por ser expressao da verdade, assino o presente.

VARZEA GRANDE/MT, 26 de novembro de 2021

Kalil Sarat Baracat de Arruda
Prefeito Municipal
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DECLARACAO DE DATA BASE DO ORCAMENTO

Declaro para os devidos fins e efeitos legais, que para a a Rua do Redentor, Rua Cristo
Redentor, Rua Lara, Rua Iraque, Rua Projetada, Rua Pau Brasil, Rua Rondonépolis e
Travessa Ipé no Bairro MAPIM, objeto das Obras de Drenagem e Pavimentagdo
Asfaltica, a data base para elaboracdo da planilha orcamentaria foi
SINAPI/SETEMBRO 2021 e SICRO/ABRIL 2021.

Por ser expressao da verdade, assino o presente.

VARZEA GRANDE/MT, 26 de novembro de 2021

Responsavel técnico
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DECLARACAO DE METODOLOGIA DO ORCAMENTO

Declaro para os devidos fins e efeitos legais, que para a Rua do Redentor, Rua Cristo
Redentor, Rua Lara, Rua Iraque, Rua Projetada, Rua Pau Brasil, Rua Rondonépolis e
Travessa Ipé no Bairro MAPIM, objeto das Obras de Drenagem e Pavimentagdo
Asfaltica, foram adotados para base de calculo da Planilha Or¢amentaria os Boletins
SEM DESONERACAO, por serem mais vantajosos para o municipio.

Por ser expressao da verdade, assino o presente.

VARZEA GRANDE/MT, 26 de novembro de 2021

Responsavel técnico
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DECLARACAO DO PROJETO DA SINALIZACAO VIARIA

Declaro para os devidos fins e efeitos legais, que o projeto de Sinalizagdo Viara, para a
Rua do Redentor, Rua Cristo Redentor, Rua Lara, Rua Iraque, Rua Projetada, Rua Pau
Brasil, Rua Rondondpolis e Travessa Ipé no Bairro MAPIM, objeto das Obras de
Drenagem e Pavimentacdo Asfiltica, foi elaborado de acordo com os manuais de
“Sinalizacdo Vertical de Regulamentagao” — Vol. I, CONTRAN/DENATRAN,
publicado por meio da Resolugdo 180, de 26/08/05, “Sinalizagdo Vertical de
Adverténcia” — Vol. II, CONTRAN/DENATRAN, publicado por meio da Resolugdo
243, de 22/06/07, e de “Sinalizacdo Horizontal” — Vol. IV, CONTRAN/DENATRAN,
publicado por meio da Resolugdo 236, de 11 de maio de 2007.

Por ser expressao da verdade, assino o presente.

VARZEA GRANDE/MT, 26 de novembro de 2021

Responsavel técnico




